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EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGlOI_\lAL DE
SUCRE CARSUCRE, en ejercicio de sus facultades legales y en especial las
conferidas por la ley 99 de 1993y,

CONSIDERANDO

Que mediante Auto N°0899 de 21 de junio de 2023, se admitié y se dio Inicio al
tramite administrativo de solicitud de Licencia Ambiental para el proyecto
denominado “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO MORROSQUILLOS Ill DE 19,9
MW EN EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO, SUCRE’, presentada por el sefior JOSE
ANGEL GARCIA ROJO identificado con cedula de extranjeria N°628134, en su
calidad de representante legal de la empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con NIT
901.203.175-0, mediante los radicados internos N°3141 de 28 de abril de 2023 y
N°3617 de 16 de mayo de 2023. Decision que fue notificada de conformidad a la

ley.

Que el equipo técnico de la Subdireccion de Gestién Ambiental, practico visita el dia
16 de agosto de 2023 y realiz6 la evaluacion preliminar del Estudio de Impacto
Ambiental (EIA), presentado, generandose el informe N°0131 y el Concepto Técnico
No 0330 de 30 de noviembre de 2023, del cual se extrae lo siguiente:

“41. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el capitulo 3 que corresponde a la Descripcion del Proyecto del EIA, se describen las
caracleristicas técnicas del proyecto PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA LA CATTLEYA 19,9
MW Yy se ajusta a los términos de referencia TDR-015 para la elaboracion del estudio de impacto
ambiental — EIA — en el proyecto de uso de energia solar fotovoltaica (Resolucién 1670 del 15
de agosto de 2017).

La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S sociedad vehiculo de CASTELLANA DE PROYECTOS
SOLARES SUCURSAL COLOMBIA (CPSSC) filial de Univergy Solar se encuentran
desarrollando el proyecto Parque Solar Fotovoltaica Los Morrosquillos 111 19,9 MW, el cual tiene
como fin impulsar el mejoramiento de las condiciones ambientales mediante la generacion
limpia de energia, sacando provecho de las condiciones de radiacién solar presentes en la zona
escogida para la ejecucién de este. El poligono que delimita el area de intervencién de la planta
fotovoltaica cuenta con una extension alrededor de 40 hectéreas, en las que se haria la
ubicacién de los paneles necesarios para lograr los objetivos de generacion proyectados.

El proyecto tiene como objetivo instalar y posteriormente realizar la operacion de
aproximadamente 33.488 modulos fotovoltaicos para la generacién de energia eléctrica
aprovechando la radiacién solar que se presenta en la zona de desarrollo de este. Esto
contaran con una potencia pico instalada de 22,102 MWp, equivalente a una potencial nomin

de 19.9 MWac y contara con centros de transformacién y obras complementarias para e
desarrollo de la planta solar.

1.1. Localizacién
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La presente informacién se genera a partir de informacién secundaria disponible en la alcaldia
municipal de Toluviejo, asf como en bases de datos del instituto Agustin Codazzi (IGAC).

LOCALIZACION SUCRE - TOLUVIEJO AREA DEL PROYECTO

4731004 4734000

Figura 1. Localizacion del proyecto planta solar fotovoltaica CATTLEYA SOLAR
Fuente: EIA CAttleya Solar
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El 4rea de proyecto se localizaré al noreste del departamento de Sucre, en la vereda Versalles
del municipio de Toluviejo, en jurisdiccion ambiental de la Corporacién Auténoma Regional de
Sucre — CARSUCRE. El Municipio de Toluviejo esté ubicado al Noroeste en la zona costera del
Golfo de Morrosquillo. Se localiza entre las siguientes coordenadas: Latitud Norte 09° 27° 00"y
Latitud Oeste 75° 26°30”. Tiene una extensién total 276.49 km? aproximadamente, una
extensién urbana de 1.6 km* y una extension rural de 274.89 km? con una altura sobre el nivel
del mar de 64 m aproximadamente y limita al sur con la ciudad de Sincelejo; por el oeste con
los municipios de Santiago de Tolu; por el norte con los municipios de san Onofre y por el este
con los municipios de Coloso y Morroa. Se divide administrativamente de la siguiente forma, el
sector o area urbana determinado por el perimetro urbano, y el area rural conformada por 14
corregimientos: Macajéan, Cafiito, Varsovia, Las Piedras, La Piche, Caracol, Gualén, La Siria, La
Unién, Los Altos, Palmira, Moguén, Manica, Nuevo Oriente. En el municipio, el 47% del érea
rural se dedica a cultivosagricolas, el 36% est4 cubierto de bosques y el 17% se dedica a otros
usos (CAMARA DE COMERCIO DE SINCELEJO, 2019).

Tabla 1. Coordenadas del area de influencia del proyecto.

Lad
ESa o 5 Rumbo D!'s (an |V . Coordenadas .
T v cila
1 2609092,28 4731703,84
1 2 $38°37'23.52"E 5,14 2 | 260908827 4731707,05
2 3 $30°415.28"E 280,07 3| 260884741 4731849,97
3 4 S29°15'1.44"E 100,73 4 | 2608759,53 4731899,18
4 5 S27°17'46.68"E 154,78 5 | 2608621,98 4731970,17
5 6 §33°55%.16"E 58,89 6 | 260857312 4732003,03
6 7 N 40°28'43.32"E ~17158,85 7 | 260869395 4732106,15
7 8 N 40°32'8.88"E 114,90 8 | 2608781,27 4732180,82
9 N41°742.96"E 139,98 G | 2608886,71 4732272,90
9 10 N41°1443.44"E 142,32 (1) 2608993,72 4732366,73
10 11 N 41°3643.20"E 67,81 ; 2609044,42 4732411,76
11 12 N 55°33'55.44" E 15,65 ; 2609053,26 4732424,66
12 13 S33°53'4.56"E 60,70 ; 2609002,87 4732458,50
131 14 S 26°4249.32"E 29,65 1 2608976,39 4732471,83
471 15 S20°129.28"E 96,08 ; 2608886,11 4732504,73
15 | 16 S27°6'58.68"E 9,02 é 2608878,09 4732508,84
16 | 17 S71°5745.36"E 2279 ; 2608871,03 4732530,51
171 18 S57°404.44"E 18,70 ; 2608861,03 4732546,31
18 | 19 S42°24'3.60"E 32,93 s1) 2608836,71 4732568,52
19 | 20 S 16°9'16.56" E 23,33 ‘2) 2608814,30 4732575,01
20 | 21 S 16°59'26.88" E 56,34 3 2608760,42 4732591,47
21 1 22 S48°3754.12"E 20,04 % 2608747,18 4732606,51
22 | 23 S44°22'43.32" W 111,97 % 2608667,15 4732528,20
231 24 S 45°24'52.56" W 131,63 i 2608574,75 4732434,46 “\%
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24125 S44°321.96"W 194,09
25| 26 S44°4392257W 161,42
26 [ 27 N 36°1927.48" W 195,73
27 | 28 N 35°34'18.48" W 75,05

281 29 S27°36'1.08"W 89,35

29 | 30 S27°324.84"W 172,61
30 | 31 N42°4836.72"W 192,19
31| 32 N 47°36'37.80"W 239,39
32 [ 33 N 48°5324.00" W J 184,12
3 [ 34 N 33°56'47.40"E 103,20
34 [ 35 N 33°46%55.92"E 62,12

35 | 36 N 33°40'35.04"F 151,49
36 | 1 N 34°13%52.32"E 119,88

2608435,27 4732299,49
2608320,58 4732185,89
2608478,28 4732069,95
2608539,32 4732026,29
2608460,74 4731984,89
2608306,42 4731906,38
2608447 41 473177577
2608608,80 4731598,96
2608729,87 4731460,24
2608815,47 4731517,86
2608867,11 4731552,40
2608993,17 4731636,40
2609092,28 4731703,84
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Fuents EIA CATTLEYA SOLAR.
1.2, Localizacién de Ja infraestructura del proyecto.

Los paneles solares Yy sus componentes, asi como las vias intemas del proyecto se ubicarén
segun se observa en la Figura 2:

Figura 2. Ubicacion de las areas de instalaciones de los paneles solares y su

EIA CATTLEYA SOLAR
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1.3. Caracteristicas del proyecto

El Parque Solar Fotovoltaico Los Morrosquillos Il tiene como objetivo la transformacién de la
energla solar en energla eléctrica, transportando esta Ultima desde la planta solar hasta la
subestacion de interconexion final. Cabe aclarar que el presente estudio tnicamente abarca
dentro de su alcance lo relacién con la Planta fotovoltaica. Esto teniendo en cuenta que la linea
de interconexién se analiza de manera independiente.

El presente proyecto contempla una etapa de construccién de aproximadamente 10 meses,
dentro de los cuales se contempla un tiempo meramente administrativo para la constitucion de
ingenierias de detalle especifica, para un posterior de desarrollo de las actividades de campo,
las cuales podréan demorar alrededor de 8 meses. El tiempo de construccion mencionado
previamente estara sujeto a diferentes factores tales como el medio ambiente, condiciones
socioeconémicas del sector, disponibilidad de materia prima, entre otros.

Cabe resaltar que el presente proyecto involucra materiales que deberan ser importados y, por
ende, el tiempo de ciertos hitos de construccién dependeré de la logistica intemacional que se
obtenga en el proceso. La operacién del presente proyecto seré de 30 afios durante los cuales
unicamente se desarrollaréan y ejecutaran actividades de mantenimiento preventivo y/o
correctivo, en aras de tener un éptimo funcionamiento de la Planta Solar. Finalmente, cumplido
el tiempo de operacién proyectado, se espera que la planta sea desmantelada y finalmente el
terreno sea devuelto en las condiciones establecidas en el alcance del presente estudio,
siempre y cuando no existan modificaciones y/o proyecciones en la operatividad de la planta
mediante mejoras de tecnologia y extensiones de permisos necesarios segun la normativa
vigente. Las caracteristicas principales de la planta solar se indica en la Tabla 2.

Tabla 2: Caracteristicas técnicas de la Planta Solar Fotovoltaica La Cattleya Solar

INSTALACION FOTOVOLTAICA

Potencia Nominal 20,0MWac

Potencia Pico 22,102MWp

Tipo de estructura Tipo Seguidor

Tipo de médulo Monocristalino-Bifacial
Nimero de médulos 33488 und

Tipo de inversor SUN2000-215KTL-H3
Ndmero de inversores ' 100

Tipo de centro de transformacién %S-GOOOK-H 1y STS-3000K-
Potencia de los centros de transformacion 6500 y 3250

Nimero de centros de transformacién dy1

PRODUCCION ESTIMADA

Irradiacion Global en plano horizontal 1856,1 kWh/m2

Produccién Mensual méxima 3936 GWh

Produccion Mensual minima 2788 GWh

Produccién Mensual Promedio ' 3349,25 GWh

Produccion Anual méxima 42486 GWh \
Produccion Anual minima 40191 GWh \
Produccion Anual Promedio 41338,5 GWh

Fuente EIA CATTLEYA SOLAR

7
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De manera general, proyecto se realizaré en cuatro (4) fases: (i) Pre-operativa o previa; (i)
Constructiva; (iii) Operativa; y (iv) Post-operativa se incluye en esta dltima las actividades de
desmantelamiento, restauracién, cierre y clausura.

Tabla 3. Cronograma de ejecucion de las fases del proyecto Planta Solar Fotovoltaica La
CATTLEYA

«FAssgl . 7Ewpo

MESES

PREOPERATIVA

Obtencion de licencia de
construccion  y  ofros
framites

Negociacion de predios y
servidumbres

Adquisicién de bienes y
servicios

Contratacion de personal

Generacion y manejo de
residuos

Movilizacién de personal
equipo y maquinaria

CONSTRUCTIVA

Replanteo topografico y
demarcacion

Adecuacion de
campamento, areas de
almacenamiento
{Temporales)

Remoci6n de la cobertura
vegetal 'y  descapote
(Aprovechamiento forestal)

Movimiento de tierras
(excavacién, cortes 'y
rellenos)

Adecuacion y construccién
de obras de drenaje para el
manejo de aguas de
escorrentias

Carrera 25 Av.Ocala 25 —101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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Conformacion de la
superficie de rodadura de
caminos de acceso e
internos

Construccion de obras de
arte en las ocupaciones de
cauce

Excavacion, cimentacion,
relleno y compactacion de
materiales

Montaje de estructura de
soporte de  modulos
fotovoltaicos

Montaje de paneles e
instalacion de inversores y
centros de transformacién

Montaje de la subestacion
elevadora

Instalacion conexién
eléctrica (cableado, puesta
afierra, protecciones)

Construccién del vallado
rimetral.

Manejo y disposicion final
de residuos sdlidos en fase
de construccion

Manejo y disposicion final
de residuos liquidos en fase
de construccion

Construccion y montaje
definitivo de caseta de
seguridad

OPERACION

Limpieza de los paneles

Mantenimientos a
estructuras y médulos

Manejo y disposicion final
de residuos liquidos y
sblidos en la fase operativa

DESMANTELAMIENTO by

Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037, ‘
Linea Verde 605-2762039 !
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Desmantelamiento y retiro
de equipos

Limpieza final del &rea

Reconformacion del terreno
y revegetalizacion

Cierre ambiental y social

Fuente EIA CATTLEYA SOLAR

Tabla 4. Presupuesto del proyecto Planta Solar Fotovoltaica Morrosquillo Il

PRESUPUESTO PRELIMINAR PSF LOS MORROQUILLOS Ili

Capitulo Partida Und | Medicién V. Costo Total
Unitario (USD)

1 OBRA CIVIL

DESCAPOTE Y LIMPIEZA DEL TERRENO
Descapote y limpieza del terreno con arbustos, con medios
1,01 mecénicos. Comprende los trabajos necesarios para refirar de la 424,887 $31 $1.317.149,7

zona donde van a ser instalados los paneles. casetas y vias, m2
todo tipo de arbustos, maderas, escombros y cualquier ofro tipo
de material.

1,02 CONSTRUCCION DE VIA PERIMETRAL
Via perimetral en arena compactada del terreno con 6 mts de
ancho. M 23717 $5 $12.360,4

VALLADO PERIMETRAL
Suministro e instalacién de cerramiento fabricado con postes en
1,03 tuberia redonda galvanizada de 2* Cal 16 de 3 mts de longitud | MI 2.837 $45 $128.516,1
con brazo portaptias. Tapizada con malla eslabonada
galvanizada forrada en PVC hueco 2 1/4" calibre 9

Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
Linea Verde 605-2762039
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ZANJAS PARA CABLEADO DE STRING
Excavacion para canalizacion tipo DC entre filas de médulos,
1,04 con dimensiones minimas de 60cm de ancho y 64 cm de m3 32 $18 $582,4
profundidad.

ZANJAS DE BAJA TENSION
Excavacion para canalizacion de tipo DC +AC entre filas de
1,05 médulos, con dimensiones minimas de 60 cm de ancho x 113 m3 1.200 $12 $14.400,0
cm de profundidad.

ZANJAS DE MEDIA TENSION
Excavacién para canalizacion tipo AC, entre los
1,06 transformadores tipo Compact Skid hasta el centro de m3 210 $17 $3.570,0
seccionamiento, con dimensién minima de 45 cm de ancho y 80

cm de profundidad

CIMENTACION DE COMPACT SKID
Loza de concreto estructural de f'c 250 kg/em2 premezclado

1,07 con acero en barras corrugadas, grado 60 (fy=4200 kg/cm3) m2 246 $75 $1.8435
1,08 CIMENTACION CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Loza de concreto estructural de fc 250 kg/ecm2 premezclado

con acero en barras corrugadas, grado 60 (fy=4200 kg/cm3) m2 129 $75 $967,5

1,09 CIMENTACION DE CASETA DE CONTROL Y ALMACEN
Loza de concreto estructural de fic 250 kg/cm2 premezclado

con acero en barras corrugadas, grado 60 (fy=4200 kg/cm3) m2 58,6 $75 $4.392,0
11 REGISTRO INSPECCIONABLE 60X60X40
Registro inspeccionable en concreto hidraulico que cuenta con
mary y contramarco de acero. En la tapa cuenta con agarradera | Und 70 $74 $518,0

para su apertura.

2 EQUIPOS PRINCIPALES

2,04 ESTRUCTURA SEGUIDORA 2VX39

Estructura seguidora que cuenta con un rango de rotacién de +
55°, enla cual se van ainstalar 3 string de 26 paneles paraun | Und 428 $6.220 | $2.662.160,0
total de 78 paneles por mesa. Cuenta con comunicacion Zigbee (Ql

(v
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2,02 MODULO FOTOVOLTAICO TRINA SOLAR TSM-DEG21C.20 { Und $6.450.816,0
Mbdulo monocristalino de 645Wp que cuenta con una eficiencia
de 20.2%. 41,088 $157

2,03 INVERSOR SUN2000-215KTL-H1 Und
Inversor trifasico de 204kVA @ 40°C que cuenta con 14
entradas MPPT a 1500VDC (cada entrada cuenta con dos pares 107 $10.250 | $1.096.750,0
de conexiones de string)

2,04 STS-6000K-H1

Solucion centro de transformacién para instalaciones solares,
cuenta con entrada para 32 inversores, la mé4xima potenciade | Und 3 $ $519.222,0
salida es de 6500 kVA y el voltaje de funcionamiento de salida 173.074
es de 34.5kV. El transformador interno es refrigerado en aceite.

2,05 STS-3000K-H1
Solucion centro de transformacién para instalaciones solares,
cuenta con entrada para 16 inversores, la maxima potenciade | Und 1 $ $115.933,0
salida es de 3250 kVA y el voltaje de funcionamiento de salida 115.933

es de 34.5kV. El transformador interno es refrigerado en aceite.

2,06 ESTACION METEOROLOGICA VSN-800
Cuenta con sensor de temperatura, sensor de temperatura
panel, sensor de irradiacion y anemémetro. Und 2 $4.300 $8.600,0
3 CABLEADO

CABLE SOLAR CU 4MM2 - INTERCONECCION STRING A
INVERSOR

3,01 Cable unipolar de cobre de 4mm2 solar de tipo PV-ZZ-F -1.8kV, | Mts | 127.412 $0,95 $121.041,40

flexible clase 5 con aislamiento de goma libre de hal6genos.

CABLE SOLAR CU 6MM2 INTERCONECCION STRING A mts $1.2

INVERSOR
3,02 Cable unipolar de cobre de 6mm2 solar de tipc PV-ZZ-F -1 8kV, 26.601 $31.921,20
flexible clase 5 con aislamiento de goma libre de halégenos.

3,03 CABLE AL 3X150MM2 RZA(S) - 0,6/1kV
Cable para la conexion entre los inversores hasta los centros
de transformacién Compact Skid mts | 16.820 $130 $218.660,0

Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
Linea Verde 605-2762039
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3,04 CABLE DE AL 26/45KV tipo RHZ1 de 1x185mm2 mts 9.521 $140 $133.294,00
Cable de aluminio con aislamiento de polietileno reticulado para
26/45kV tipo RHZ1.
3,05 CABLE CU DESNUDO 1X50mm2 mts 6.520 $6,0 $39.120,00
Cable de cobre desnudo que va dentro de las zanjas para
sistema de malla a tierra
3,06 CABLE DE FIBRA OPTICA MULTIMODO 50/125 uM HILOS mi 1.504 $27 $4.120,96
3,07 VARILLA DE COBRE 2.4MX14.28MM und 12 $457 $ 548,64
3,08 SOLDADURA EXOTERMICA DE 150GR und 12 $53 $63,60
4 CONECTORES
4,01 CONECTORES MC4 und | 4.180 $26 $10.868,0
MULTICONTACT STRING CONECTOR MC-4 FOR 4mm2 en
pares positivo y negativo.
402 CONECTORES TIPO BOTELLA MEDIA TENSION und 12 $150 $1.800,0
5 CASETAS TIPO CONTENEDOR
5,01 CASETA DE VIGILANCIA TIPO CONTENEDORES DE 20 PIES
Caseta de vigilancia tipo contenedor de 20 pies que cuenta en
su interior con baflo, cocineta y area para oficina de vigilancia. | und 1 $7.352 $7.352,0
5,02 CASETA DE CONTROL Y ALMACEN TIPO CONTENEDORES | und
DE 40 PIES
Caseta de control tipo contenedor de 40 pies que cuenta en su 2 $15.200 $ 30.400,0
interior con bafio, sala de control y sala de reuniones. Al lado
sera instalado otro contenedor de 40 pies que funcionara como
almaceén de repuestos.
5,03 CASETA DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO und 1 $17.500 $17.500,0
Caseta tipo contenedor de 20 pies, en su interior se encontrara
el centro de seccionamiento con sus respectivas celdas
6 CENTRO DE SECCIONAMIENTO \1

Carrera 25 Av.Qcala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,

Linea Verde 605-2762039

Web. WWWw.carsucre.gov.co E-mail: carsucre@carsucre.gov.co Sincelejo — Sucre

X

29+



310.28

Exp N°135 de 15 de junio de 2023 ~ LICENCIA AMBIENTAL

CO?TINU?%IO&EE?U-

%,
% 7/ COLOMBIA
P l «. POTENCIA DELA
RE 1\ V' DA

UCION

)

e R

=217 Ambiente

1035

“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

6,01 CELDA DE LINEA und 1 $37.000 $37.000,0
6,02 CELDA DE PROTECCION und 2 $42.500 $85.000,0
6,03 CELDA DE MEDIDA und 1 $ 40.000 $40.000,0

7 SISTEMA DE CONTROL Y VIGILANCIA
7,01 SERVIDOR SCADA und 1 $4.000 $4.000,0
7,02 SISTEMA DE CAMARAS VALLADO PERIMETRAL und 20 $580 $11.600,0

camaras de vision nocturna que seran instaladas en el vallado
perimetral para cubrir el perimetro del parque solar.

8 LINEA DE MEDIA TENSION

8,01 LINEA DE MEDIA TENSION DE 34 5KV HASTA ml 1,7 $8.571 $14.570,7
SUBESTACION DE OPERADOR JE RED

9 MONTAJE DE LA PLANTA

9,01 HINCADO DE ESTRUCTURA CON SOLUCION DE HINCADO | und 428 $2652 | $1.135.056,0
DIRECTO
9,02 INSTALACION DE PANELES SOLARES SOBRE und | 41.088 $25 $102.720,0
ESTRUCTURA
9,03 CONEXION DE MODULOS EN SERIES HASTA INVERSORES
En esta actividad se incluye tendido de cable dentro de zanja,
instalacion de conexion pareja de ic4 e instalacion en inversor. | und 1.026 $18,0 $18.468,0
9,04 INSTALACION DE MONTAJE MECANICO DE INVERSORES | und 107 $45 $4.815,0
9,05 TRABAJOS ELECTRICOS DE CONEXION DE INVERSORES A | und 107 $1.320 $141.240,0
CENTROS DE TRANSFORMACION (COMPACT SKID)
9,06 INSTALACION DE CENTROS DE TRANSFORMACION und 4 $950 $3.800,0
(COMPACT SKID) ’
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9,07 INSTALACION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO und 1 $21.300 $21.300,0
9,08 INSTALACION DE SISTEMA DE SEGURIDAD
Entre el sistema de seguridad se encuentran cdmaras sobre el
vallado perimetral, camaras termograficas entre otras. und 1 $15.200 $15.200,0
9,09 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
Tendido de linea de media tensién enterrada en zanja para
media tension ml 1025 $240 $2.460,0
91 SOLDADURA ALUMINOTERMICA PTA DE ESTRUCTURA und 70 $22,90 $1.603,0
9,11 CONEXION DE PUESTA A TIERRA EN ESTRUCTURA und 70 $8,50 $595,0
912 CONEXION DE PUESTA A TIERRA INVERSORES und 57 $22,90 $1.305,3
9,13 SOLDADURA ALUMINO'TERMICA PUESTA A TIERRA und 57 $8,50 $4845
INVERSORES
9,14 INSTALACION DE SISTEMA DE CCTV und 1 $90,00 $990,0
9,15 INSTALACION DE VARILLA DE COBRE 2.4MX14.28MM
La varilla sera enterrada a 2.2 mts de profundidad y soldada
con soldadura exotérmica Cadwell a cable de tierra principal. und 12 $ 14,56 $1747
10 - SEGURIDAD Y SALUD
10,1 PROTECCIONES INDIVIDUALES und 120 $50 $6.000,0
10,2 PROTECCIONES COLECTIVAS und 3 $159 $4770
10,3 INSTALACION DE CASETA DE HIGIENE Y BIENESTAR und 1 $2650 $2.650,0
DURANTE EJECUCION PROYECTO
TOTAL PROYECTO (USD) 14.605.979,6
usD
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TOTAL PROYECTO (COP) $
65.726.908.200

Fuente EIA CATTLEYA SOLA
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1.4. Estado actual de las vias e infraestructura de transporte

El ingreso al Parque Solar Fotovoltaico Los Morrosquillos Il ser4 desde la Ruta Nacional 90,
Transversal del Caribe en su tramo Toluviejo — San Onofre a la altura de la coordenada
X:4737216.23, Y:2566807.82. Este acceso se encuentra conformado con una via en afimado
de buena movilidad. En términos generales, la planta solar contaré con 1 acceso durante su
operacion.

De manera general las vias disponibles para el desarrollo del proyecto se encuentran en éptimas
condiciones y no representan un riesgo durante las diferentes ases de este. No obstante, cabe
resaltar que serd necesario un plan de movilidad durante la construccion del proyecto y una
socializacién con las comunidades que se vean afectadas por el transito de vehiculos pesados
por las vias destapadas. Esto se podré realizar mediante un acta de entomo y/o actas de
vecindad.
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Figura 3. Accesos y vias de acceso al Parque Solar Fotovoltaico Los Morrosquillo 111

Actualmente las vias previstas de acceso dentro del predio no se encuentran definidas ni
conformadas. No hay representacion de actividad antropica que indique su desarrollo. El
recorrido a la zona del proyecto se desarrolla en medio de pastos arbolados, y altos pastizaleg.

Existe una via carreteable de acceso (servidumbre de paso) a la entradas al predio via qu
conecta
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1.5. Fases y actividades del proyecto.

A continuacién, se presentan las actividades que se realizarén en cada una de las fases y etapas
del Parque Solar Fotovoltaico CATTLEYA, describiendo las caracteristicas de los diferentes
equipos, maquinarias a emplear, asi como los disefios y criterios tenidos en cuenta para la
estructuracién del proyecto. Las fases para el desarrollo del proyecto en cuestién se dividen de
la siguiente manera:

1. Fase Preoperativa

2. Fase Constructiva

3. Fase de Operacién y mantenimiento

4. Fase de desmantelamiento, restauracién, cierre y/o clausura.

En la fase preoperativa se realizan todas las actividades previas a la construccién, las cuales
puede ser de tipo técnico, tales como ajustes y estudios de verificacion, entre otros; también de
tipo ambiental, como, por ejemplo, permisos, tramites, licencias, concesiones, efc.; de tipo
participativo como contratacién de personal, negociaciones de terrenos, entre otros.

La fase constructiva, en donde se incluyen todas las actividades de obra de tipo permanentes y
temporales, lineales y puntuales, directas e indirectas, relacionadas con el emplazamiento del
proyecto.

La fase de Operacién y Mantenimiento es de mayor duracién, se puede equiparar con la vida
util del proyecto. En esta fase se espera subsanar los cambios de tipo socio ambiental que se
hayan generado durante Ia fase de construccion, asi como las compensaciones que se llegaren
a dar por el desarrollo del proyecto.

En dltima, la fase de desmantelamiento, restauracion, cierre y/o clausura, incluye todas las
acciones requeridas para la entrega del predio en un estado igual o similar al que se encontraba
previo a la ejecucién del proyecto. En esta fase se contempla el desmantelamiento de Ia planta
fotovoltaica, la cual incluye desde el desmonte de los equipos hasta la reconstruccién de las
vias intemas.

Tabla 5. Fases, actividades del Proyecto solar Morrosquillo 1!

sl Obtencion de licencia de construccion y otros tramites

OPERATIVAS —— - —
Negociacién de predios y servidumbres

Adaquisicién de bienes y servicios

Contratacion de personal

Generacién y manejo de residuos

Movilizacién de personal equipo y maquinaria

FASE gl Replanteo topografico y demarcacion

CONSTRUCCION - -
Adecuacién de campamento, areas de amacenamiento (Temporales)

Remocion de la cobertura vegetal y descapote (Aprovechamiento forestal)
Movimiento de tierras (excavacion, cortes y rellenos)
Adecuacion y construccion de obras de drenaje para el manejo de aguas de
escorrentias ,
Conformacién de la superficie de rodadura de caminos de acceso e internos
Construccion de obras de arte en las ocupaciones de cause
Excavacién, cimentacion, relleno y compactacion de materiales \
Montaje de estructura de soporte de médulos fotovoltaicos \u
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Montaje de paneles e instalacion de inversores y centros de transformacion

Montaje de la subestacion elevadora

Instalacion conexion eléctrica (cableado, puesta a tierra, protecciones)

Construccion de! vallado perimetral.

Manejo y disposicion final de residuos sélidos en fase de construccion

Manejo y disposicion final de residuos liquidos en fase de construccion

Construccion y montaje definitivo de caseta de seguridad

GG |impieza de los paneles

DE MANTENIMIENTO —
Mantenimientos a estructuras y modulos

Manejo y disposicién final de residuos liquidos y sélidos en la fase operativa

FASE H i i
D SMANTELAMENTO Desmantelamiento y retiro de equipos

Y ABANDONO Limpieza final del area

Reconformacion del terreno y revegetalizacion

Cierre ambiental y social

Fuente: EIA CATTLEYA SOLAR

La Mano de obra calificada y no calificada necesaria para las diferentes fases y actividades del
proyecto, su seleccién se realizara siguiendo la normatividad vigente en cuanto a contratacion
de personal. El enfoque de la contratacion esta orientado a que se dé prioridad a la poblacion
del 4rea de influencia del proyecto -municipio de Sincé-, asegurando que las estrategias de
contratacion sean transparentes, equitativas y eviten el tréfico de influencias y otras formas de
corrupcién. A partir de lo establecido en la resolucion 145 de 2017, por medio de la cual se
establecen lineamientos que deben implementar los Prestadores del Servicio Publico de Empleo
para adelantar el proceso de priorizacién de mano de obra local previsto en la seccién 2 del
capitulo 6 del titulo 1 de la parte 2 del libro 2 del Decreto 1072 de 2015.

1.5.1.1. Fase Pre-operativa.

La fase preoperativa hace referencia a las diferentes actividades que se deben realizar previa a
la construccion de la planta solar en cuestion. En estas actividades se consideran los procesos
informativos requeridos ante las autoridades y comunidades, estudios, negociacién de predios,
terrenos y servidumbres necesarias, permisos, EIAs, disefios y contratacién del personal para
la estructuracién del proyecto.

Tabla 6: Actividades fase pre-operativa

ACTIVIDAD DESCRIPCION

Obtencion de licencia de | Se llevan a cabo los procesos informativos con las autoridades,
construccion y otros tramites | comunidades y organizaciones comunitarias de las unidades
territoriales del érea de influencia del proyecto, de acuerdo con las
obligaciones que se establezcan en la licencia ambiental.
Asimismo, se realiza un relacionamiento continuo, asociado con lag
actividades del proyecto en todas sus etapas.
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Negociacion de predios y | Previo al inicio de la etapa constructiva del Parque Solar
servidumbres Fotovoltaico Los Morrosquillos Ill, se realizard el proceso de
adquisicion de las areas a intervenir para el desarrolio del proyecto,
para la posterior ejecucion de actividades de Ia etapa preoperativa
y de construccién.

Adquisicion de bienes y | Esta actividad hace referencia a la adquisicion de todos los
servicios elementos necesarios, por etapa, para el funcionamiento y
operacion del proyecto, consta de bienes como alimentos, bebidas,
materiales para la construccion y servicios como transporte de
personal, exémenes médicos, alimentacion, hospedaje, entre
otros, los cuales se adquieren en su gran mayoria en los municipios
del area de influencia del proyecto.

Contratacién de personal Hace referencia a la vinculacién de mano de obra calificada o mano
de obra no calificada para el desarrollo de las actividades del
proyecto; la contratacién de personal puede darse a nivel Nacional,
Municipal o Local en el marco de las politicas laborales actuales. A
lo largo del desarrollo del proyecto, en la medida en que las
actividades se ejecuten, se llevara a cabo el proceso de
contratacion de personal privilegiando la mano de obra local.

Generacion y manejo de | Los residuos sélidos que se generan en las diferentes actividades
residuos del proyecto se clasificaran de acuerdo con su tipo y se
almacenaran temporalmente en sitios adecuados para este fin,
realizando su disposicion final por medio de un tercero. Los
residuos liquidos se manejarén por medio de una empresa tercera,
que cuente con los permisos ambientales, para su adecuada
disposicion final.

Movilizacion de personal, | Desplazamiento por corredores de acceso existentes o nuevos de
equipo y maquinaria la maquinaria, asi como de los vehiculos pesados y livianos para el
transporte del personal, materiales de construccion, insumos y
equipos, los cuales se requieren durante la etapa constructiva,
operativa y de desmantelamiento, restauracién y abandono.

1.5.1.2, Fase constructiva

En esta fase se tienen en cuenta todas las actividades relacionadas con el desarrollo dé\Jas
obras civiles, eléctricas y metalmecénicas del proyecto, tales como la contratacién de person
adecuacion del terreno, bodegas, espacios de acopio, etc. Se estipula un tiempo de 8 mese
para el desarrollo en esta fase.
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Tabla 7: Actividades fase constructiva
ACTIVIDAD
DESCRIPCION
Replanteo topogréfico y | Corresponde a las actividades de localizacion, trazado y

demarcacion replanteo del proyecto para la correcta ubicacién de los
componentes de la planta, asi como la conformacion y
nivelacién de las diferentes zonas del proyecto.
Adecuacion de campamento, | Corresponde a la delimitacién perimetral de una zona de
areas de almacenamiento | almacenamiento para la ubicacién de campamentos
(temporales) temporales y ubicacién de materiales de obra.

Remocién de la cobertura vegetal
y descapote (Aprovechamiento
forestal).

Desmonte y descapote del terreno necesario para la
realizacién del proyecto (Zona para la ubicacion de
paneles, vias y subestacién), mediante medios
manuales y mecénicos.

Movimiento de tierras
(Excavacion, cortes y rellenos)

Corte y relleno del terreno para la nivelacién de las
diferentes zonas del parque solar, asi como la
conformacién de accesos nuevos y reconformacion de
accesos existentes.

Adecuacién y construccién de
obras de drenaje para el manejo
de aguas de escorrentias

Corresponde a la ejecucion de obras de drenaje para
garantizar la comrecta circulacion de escorrentias
superficiales en el proyecto. Esta actividad se realiza en
paralelo con la ejecucion de los accesos y vias intemas
del parque solar fotovoltaico.

Conformacién de la superficie de
rodadura de caminos de acceso e
intermos

Corresponde a la conformacién de las vias y accesos al
proyecto, tanto nuevos como mejoramiento de accesos
existentes mediante capas compactadas de material
seleccionado, segun especificaciones técnicas de la
actividad.

Construccion de obras de arte en
las ocupaciones de cauce

Consisten en obras de arte como Box-Culverts y/o
alcantarillas que permitan el paso del cauce sin
obstaculizar las escorrentias naturales y asi poder
construir las vias del proyecto.

Excavacién, cimentacién, relleno
y compactacién de matenales

Corresponde a las actividades necesarias para
conformar los apoyos de los diferentes equipos, asi
como la cimentacién de la infraestructura temporal y
permanente que tendra la planta.

Montaje de estructura de soporte
de médulos fotovoltaicos

Corresponde a la instalacion de las estructuras como lo
son el vallado perimetral, soporte para las mesas de l0;
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médulos fotovoltaicos, estas podrdn ser en perfiles
metalicos hincados, o en cimentaciones combinadas.

Montaje de paneles e instalacién

Instalacién de médulos fotovoltaicos sobre las mesas de

de inversores y centros de soporte, instalacion de inversores segtn distribucién de
transformacion, paneles y centros de transformacién.

Montaje de la subestacién | Consiste en la delimitacién y construcciéon de la
elevadora estructura de cimentacién y montaje de equipos para la

subestacién elevadora que necesitaréa Ia planta solar
para elevar la tensién de media a alta tensién para asf
conectar la linea de conexién entre la planta solar yla
subestacion de destino que se interconectar al sistema
interconectado nacional (SIN).

Instalacién conexién eléctrica

Excavacién de zanjas para la instalacién de ducteria y

(cableado, puesta a tiera, | tendido de cableado eléctrico mediante métodos
protecciones) manuales y/o mecénicos mediante zanjadoras.

Construccién del Vallado | En esta actividad se contempla realizar un vallado
Perimetral perimetral, el cual se realizard con malla metélica

galvanizada de 2,2 m de altura, con un perimetro
suficiente para no sombrear el campo del generador.

Manejo y disposicién final de
residuocs sodlidos en fase de
construccion.

Seré realizado por un tercero que cuente con los
permisos otorgados por las entidades ambientales
competentes en la funcién, estos residuos serdn
separados en la fuente dependiendo de sus
caracteristicas para asi aprovechar los residuos que
puedan tener un segundo uso.

Manejo y disposicién final de
residuos liquidos en fase de
construccién

Se espera que el presente proyecto no cuente con
vertimientos a ningdn tipo de cause, por esta razén se
espera que todos los residuos liquidos sean dispuestos
por un tercero autorizado para este fin Y que cuente con
los certificados necesarios para el tratamiento de estos.

Construccion y montaje definitivo
de caseta de seguridad

Se espera que sea de tipo contenedor ya sea medio o
de 20 pies, el cual estara soportado por una cimentacién
en concreto reforzado, la ubicacién de esta sers
especificada de acuerdo con los planos de detalle el
proyecto.
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1.5.1.3. Fase de operacién

El Parque Solar Fotovoltaico Los Morrosquillos lll se proyecta con una vida operativa de
alrededor de 30 afios, tiempo en el que se espera alcanzar una produccion de energia 100%
limpia, inyectada al Sistema Interconectado Nacional (SIN).

Esta planta solar estaré constituida por los siguientes componentes:

Paneles fotovoltaicos: Los paneles se instalan unidos sobre estructuras metalicas hincadas en
el terreno.

Inversores: Los inversores se instalan de forma modular. Estos son alimentados de los paneles
fotovoltaicos y se conectan a la red directamente, con el fin de no generar ningan tipo de
acumulacion.

Centro de transformacién: La electricidad generada a través de los paneles es a baja tension.
Para ser inyectada a la red, es necesario elevar el nivel de tension, por este motivo es necesario
incorporar un centro de transformacién en el sistema.

Los componentes mencionados anteriormente no necesitan de ningtn tipo de combustién para
su éptimo desarrollo, por tanto, se espera que la generacion del Parque Solar Fotovoltaico Los
Morrosquillo Ill no emita ningun tipo de Gas de Efecto Invemadero (GEI) a lo largo de su
operacion.

Tabla 8: actividades fase operativa

ACTIVIDAD DESCRIPCION

Limpieza de los paneles Corresponde a la limpieza preventiva de los modulos
fotovoltaicos. Esta limpieza debe realizarse periédicamente 2
veces cada afio. Esto permite optimizar la produccion energética
de la Planta solar en el tiempo.

Mantenimiento de estructuras | Consiste en el mantenimiento preventivo y/o correctivo de las
y médulos. estructuras que soportan los médulos fotovoltaicos, asi como de
los paneles que se instalaran en el proyecto.

Manejo y disposicién final de | Como se coment6 en la fase preoperativa, el manejo y disposicion
residuos sélidos y liquidos en | de los residuos tanto sblidos como liquidos se realizaran por
la fase operativa. medio de un tercero que cumpla con los permisos otorgados por
las entidades ambientales competentes en la funcidn. Sin
embargo, se considera separar los residuos desde la fuente para
que de este modo se le pueda dar un aprovechamiento a aquell

que puedan ser reutilizados. 0%’
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1.5.1.4. Fase de desmantelamiento y abandono de la linea

La fase del desmantelamiento se realiza en cuanto la planta solar haya cumplido con su vida
util (30 afios). Esta fase consiste en la desinstalacién y disposicion final de los paneles, equipos,
materiales, asi mismo como la desinstalacién de los cableados, el retiro de las tuberias
subterrdneas del proyecto (en caso de que se tengan), el retiro de las cimentaciones utilizadas,
el desmonte de las estructuras soportes de los paneles y, por ultimo, la reconformacién del
terreno utilizado. Cabe resaltar que, a la hora de realizar las actividades mencionadas
previamente, se debera tener en cuenta las medidas de higiene, seguridad industrial y medio
ambiente vigentes a la fecha.

En la fase de desmantelamiento, se debe tener un Plan De Desmantelamiento, en el cual se
tenga un cronograma con las actividades a ejecutar, el orden de estas, el manejo que se le
proporcionara a los equipos ya desmontados durante y después del retiro total de estos, el orden
para hacer la intervencién del terreno y la sectorizacién de actividades en el proyecto.

Tabla 9: actividades fase desmantelamiento y abandono de Ia linea

ACTIVIDAD DESCRIPCION

Desmantelamiento y | Esta actividad consiste en el desmonte de las lineas, médulos
retiro de equipos fotovoltaicos y todos los equipos que componen el proyecto, como lo
son los centros de transformacion, inversores, entre otros.

Limpieza final del érea | Corresponde a la limpieza general del rea donde se desmanteld el
proyecto, para su posterior reconformacion y revegetacion.

Reconformacion del | Consiste en la adecuacién final de terreno para cumplir con los
terreno y revegetacion compromisos medio ambientales y sociales adquiridos con los entes
ambientales y con la comunidad.

Cierre ambiental y social | Consiste en la clausura de la Planta mediante la subsanacién de las
obligaciones adquiridas con los entes de control y la comunidad
influenciada por el proyecto.

1.6. Insumos del proyecto

A continuacién, se encontraran resumidos los insumos del proyecto Planta Solar Fotovoltaica
La Cattleya 19,9 MW

1.6.1.1. Abastecimiento de agua

Teniendo en cuenta las dimensiones y condiciones del proyecto, resulta compley
tener garantizado el servicio del agua en las diferentes etapas de este para |
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efectiva realizacién de las actividades, sobre todo en Ia fase de construccién que es
la que tendré més demanda de este insumo. El aprovechamiento del recurso hidrico
para la planta fotovoltaica se propone por medio de la compra a un tercero
autonizado, siempre y cuando esto no afecte el consumo normal de los habitantes
del municipio.

Las estrategias que se empleen serén las que establezcan el consumo de aguay
de los diferentes frentes de trabajo que se instauran durante las fases de
construccion, operacién y desmantelamiento. Cabe resaltar que el agua serd
comprada a terceros autorizados para tal fin.

De forma general, en las siguientes actividades se requerira seguin lo considerado
el recurso hidrico

=> Agua para uso industrial en actividades de demolicién de estructuras de
concreto. Esto en caso de ser necesario en la fase de desmantelamiento del
proyecto fotovoltaico (pozo de agua, casetas de méquinas, entre otros).

-> Agua para uso doméstico. Esto para las zonas donde se encuentren los
campamentos y demés construcciones auxiliares.

= Agua para consumo humano por parte de los trabajadores. Esto aplica para
todas las fases del proyecto.

= Agua para uso industrial en el lavado de paneles, humectacién de zonas de
trabajo, vegetacién, mantenimiento de vias, entre otras.

= Agua para uso industrial. Esto para la preparacién de concretos Yy para la
conformacion de las vias de acceso al proyecto.

Teniendo en cuenta que las vias propuestas para el desarrollo del proyecto no
cuentan con una carpeta de rodadura en concreto hidraulico o pavimento asfaltico,
sino en material granular compactado, se considera necesaria la humectacién de
esta carpeta de rodadura al menos 2 veces por afio durante periodo seco. Esto en
aras de evitar la presencia excesiva de material particulado por efectos de la brisa o
el paso de vehiculos en el proyecto, lo cual genera ademas de un impacto en la
calidad del aire, una posible disminucién de la eficiencia del sistema al ensuciar los
paneles fotovoltaicos més aledafios a las vias a conformar. El agua para emplear
para esta actividad podré ser de tipo industrial, no siendo obligatorio el uso de agua
potable ya que no seréa dispuesta para el consumo humano. Se estima que la
cantidad necesaria de agua para hacer la irrigacién de las vias es de 19 m3 por
evento, es decir, 38 m3 anuales.

Esta actividad se realizard mediante descarga directa con carro tanque, teniendo
este ultimo el aditamento de la flauta para la distribucién del agua sobre la capa de
rodadura, en caso de no tenerse, se podré realizar mediante riego con la manguera
que trae el carro tanque para descarga. Cabe resaltar que el proveedor debers tener
los permisos exigidos por el ente ambiental competente para tal fin.

Tabla 10. Consumo de agua por fases de la planta solar

RE i

| ¥+

)
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Consumo de agua

Fases del proyecto
proy (M3)

Observaciones

Preoperativa 0 0 o se consideran consumos en

psta etfapa.
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13 Cerramiento perimetral
Cimentacion de apoyos en
concreto de 3000 PSI o similar).
19 Movimientos de tierra generales
(Control de material particulado).
. 255  |Construccidn y adecuacion de
Construccion 451 vias.
5 Construccién de obras de arte
hidraulicas.
Concreto para cimentaciones de
8.4 equipos principales.
1 Subestacion elevadora y obras
urbanisticas.
|
! 150  |Consumo operacional.
]
821 Consumo operacional.
Opwacién
9637 4246 |impieza de  mobdulos ¥
ymantenimientos.
570  {rrigacion de vias.
3.5 Demolicién de estructuras.
Desmantelan;ento 128
= Reconformaciéon  del  terreno
19 Control de emisiones).
| ,. x
105 Consumo operacional, M
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Fuente EIA CATTLEYA SOLAR

Durante el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto, se contard con bafios
portatiles como altemativa de manejo de agua residual doméstica. El tratamiento de
este residuo estara a cargo de una entidad certificada que se encargue de prestar
el servicio de alquiler de los bafios, asi como la disposicién final de los residuos y la
limpieza de estos. El caudal de disposicién se calculé para cada una de las fases
del proyecto teniendo en cuenta la cantidad de personal que se tendra por fase.

Teniendo en cuenta las dimensiones del proyecto, también se podra contar con
Sistemas Sépticos de tratamiento de aguas residuales en las zonas con mayor
afluencia de personal laborando. Estos sistemas deberdn ser revisados
peridicamente para su limpieza y mantenimiento. Considerando la demanda de
personal del presente proyecto, se estima que un sistema de tratamiento de aguas
residuales para estas caracteristicas podra ser de 20 m3, lo cual permitiria un
proceso de vaciado cada 60 dfas aproximadamente.

1.6.1.2. Materiales de construccién

El principal material por utilizar a lo largo del proceso de construccién del proyecto de acuerdo
lo informado en el EIA seré de caricter granular, en su mayoria, el cual se emplea para la
preparacién de mezclas de concreto y para la conformacién y mejoramiento de vias del
proyecto. Teniendo en cuenta la informacién de las longitudes de las posibles vias a conformar
y de las vias existentes que requieran algun tipo de mantenimiento.

Tabla 11. Estimativos de materiales pétreos para elaboracién de concreto.

IDESCRIPCION DEL LONGITUD O JATERIAL PETREO
MATERIAL CANTIDAD A INECESARIO ESTIMADO
PREPARAR 0 (m3)
CONSTRUIR
Conformacién de vias 2100 m 4200 m3
de
2CCeS0 e internas
Preparacion de concreto 96.1 m3 157 m3
Fuente EIA CATTLEYA SOLAR
1.6.1.3. Material sobrante

Para el proyecto CATTLEYA SOLAR, se considera que el material de corte pueda ser
compensado con el de relleno, siempre y cuando las caracteristicas de este y las condiciones
de humedad lo permitan. De acuerdo a lo informado en el EIA el material sobrante seré
dispuesto en las zonas establecidas para dicho fin o ser4 dispuesto en sitios autorizados.

Tabla 12. Balance de movimientos de tierra para Ia conformacién de vias del proyecto .

Vias Longitud aproximada (m) | Volumen de corte total | Volumen total de rellen
estimado (m3) estimado
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(m3)
Longitud total de 340 680.00 680.00
vias internas ' ’
Accesos  para 4769 3520 3520
adecuar
Total 2100 4200 4200
Fuente EIA CATTLEYA SOLAR

2.6.1.5. Residuos sélidos peligrosos y no peligrosos.

A lo largo de las diferentes etapas para el desarrollo del Parque Solar Fotovoltaico CATTLEYA,
se calcula una generacibn de residuos peligrosos baja, esto debido a que durante la operacién
de los paneles fotovoltaicos no se generan ningun tipo de residuo, a menos de que los paneles
posean algun tipo de defecto y deban ser sustituidos. En tales circunstancias, la composicién
principal de los paneles es de vidrio y aluminio, los cuales no estan categorizados como
materiales peligrosos, sin embargo, si constituyen un pequefio porcentaje de metales pesados,
que, en caso de presentarse alguna irregularidad, seran dispuestos por un tercero que cumpla
con la legislacién vigente para el tratamiento y garantia de este tipo de material.

2. CONSIDERACIONES TECNICAS

: *2.1. Conceptos técnicos relacionados

No sé solicité conceptos adicionales por parte de la Subdireccién de Gestibn Ambiental, dado
que Se considera que el EIA contaba con la informacién necesaria para poder evaluar y
conceptuar Ia viabilidad o no, para el tramite de esta Licencia Ambiental.

2.2. Areas de influencia directa y de manejo (zonificacién de 4reas)

Para la déterminacién del rea de influencia del proyecto, se tuvo en cuenta la localizacién del
predio, ‘el cual 'se localiza en el departamento del Sucre, en el municipio de Toluviejo, en la
vereda Versalles, en un drea aproximada de 40,08 ha, el cual se muestra en la Figura 1 del EIA
“attleya Solar *

L principales actividades que se desarrollan en la actualidad y que influyen en los
cenponentes de los medios abibtico, biotico y socioeconémico son las actividades agricolas y
gangderas, poblamiento y asentamientos humanos, disposicién de residuos sélidos y liquidos
domgsticos, transito vehicular, aprovechamiento forestal, quemas (asociada a residuos sélidos
y act™dades agricolas), actividades de crias de especies menores, y suministro de bienes y
servicin (linsas de transmisién eléctrica hacia las fincas aledarias), permitieron identificar
impactog actuales en el territorio.

Dentro ds losimpactos significativos y las unidades de anélisis que permitieron definir el 4rea
de influencia pera el medio abibtico se emplearon los siguientes factores:

» Atmosférico: Incremento en las concentraciones en aire de material particulado e incremexto
.de ruido asdciado al movimiento de materiales, maquinaria, equipos y vehiculos, en las etap.
de construccién, y Medicién de la emisién de ruido, conforme a los criterios establecidos en
Resolucién 0627 de 2006. ‘
;> Cairera 25 Av.Ocala 25 —101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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* Hidrolégico e hidrogeolégico: Alteracion a cuerpos de cuerpo de aguas naturales tipo
intermitentes y/o artificiales como jagieyes y canales de drenajes, ya que por la naturaleza del
proyecto al momento de la construccién del parque solar, el descapote para los cimientos para
el emplazamiento de la infraestructura, por ello se espacializan el impacto desde el punto de
intercepcién hasta 100 metro aguas abajo en donde se estima que la alteracién de las
caracteristicas fisicoquimicas se ha diluido, cual serfa un limite para el é4rea de influencia
hidrolégica. Para el tema de Hidrogeologia se asocia a los apiques donde se localizaran los
paneles, ocupando las zonas utilizadas en suelos

* Suelos: Afectacion y alteracion del suelo en el drea especifica de construccién; por ello el drea
de influencia correspondiente al componente suelo, no se extiende més alld de obras
proyectadas y actividades a desarrollar, objeto del presente estudio.

* Paisaje: En el componente paisaje, se delimita a partir de las zonas donde se visualice el
parque fotovoltaico, unos 500 metros desde los centros poblados cercanos y vias de mayor
recurrencia, teniendo en cuenta la modelacién de cuencas visuales, donde la percepcién es
subjetiva ante los ojos del observador, por las coberturas presentes en la zona y la
geomorfologia de esta, dan como resultado que la zona es visible antes los ojos de los
observadores.

Dentro de los impactos y unidades de anélisis que permitieron definir el 4rea de influencia para
el medio biético se emplearon los siguientes factores:

* Flora: Alteracién a ecosistemas terrestres, Perdida de la cobertura vegetal y Alteracién a
comunidades de flora por la construccién y operacién del proyecto Parque Solar Fotovoltaico
Los Morrosquillos Ill siendo La unidad de anélisis correspondientes a las zonas de pastos
limpios, enmalezados, ya que estas coberturas podria albergar especies de flora, que se
intervendrian por las actividades del proyecto especialmente en las zonas de obras ya que esta
cobertura serd removida totalmente o parcial, debido que se debe hacer aprovechamiento
forestal. Teniendo en cuenta que el cambio de la cobertura vegetal favorece la falta de
‘comunicacioén ecolégica” (Tillmann, 2005), debido a los cambios de uso del suelo que afectan
en gran medida a la capacidad de dispersién de las especies, dando lugar a procesos de
fragmentacion de las poblaciones (Garcia & Abad, 2014). En este caso la afectacién seria poco
relevante por el area y la cobertura afectar.

* Fauna: La alteracién a comunidades de fauna terrestre, se verian afectadas las actividades
del proyecto en especial en construccién y operacién, por la afectacién de coberturas de pastos
limpios, que proveen refugio, alimento y deméas espacios para las especies en el rea, solo se
afectara zonas donde posiblemente se implantara del proyecto. La unidad de andlisis
corresponde a la cobertura de pastos limpios; el limite de estas unidades corresponde a los
fragmentos completos que son intervenidos de manera directa, de igual forma la via veredal y
caminos cercados entre fincas, que son barrera artificial, impiden la movilidad de los organismos
o de sus estructuras reproductivas, lo que trae como consecuencia limitar el potencial de los
organismos para su dispersién y colonizacién. Segtn Primack (1998 En Arroyave, et al 2006).
Se toman las vias como unidad de anélisis ya que rompen la continuidad de las coberturas e
interrumpen las posibilidades de movilidad de los animales. Esto es especialmente vélido para
algunas especies de mamiferos. Las barreras también pueden restringir la habilidad de los
organismos de encontrar sus parejas, lo que puede llevar a la pérdida de su potencial
reproductivo (Garcia & Abad, 2014). De igual forma las cercas vivas son consideradas barreras
naturales para algunas especies, ya que por las condiciones de las cercas localizadas en las
fincas que son de tipo electicas en su mayoria imposibilitan de una u otra forma la libre movilidad
de algunas especies de mamiferos, como se evidencia en la zona norte.

Dentro de los impactos y unidades de andélisis que permitieron definir el érea de influencia para
el medio Socioeconémico se emplearon los siguientes factores:
* Politico — Administrativo: La unidad de anélisis se extiende a los predios que se verf
afectadas por las actividades del proyecto en especial en las fases de Pre - construccié
construccion y operacién, en los cuales se veria una afectacién de la actividad econémica en
Carrera 25 Av.Ocala 25 —101 Teléfono: Conmutador 605-2762037
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area de intervencion del proyecto, el cual seria el predio denominado Versalles. De igual forma
se toman las veredas que estén dentro o en su defecto cercana a las actividades del proyecto
en mencion.

* Cultural: La zona seria afectada por la percepcién visual de los pobladores, dado a las
infraestructuras que se realizaran en el 4rea del proyecto, y por estar localizado en cerca de una
via nacional con poca vegetacion, lo cual representaria una visibilidad seré mayor

2.3.MEDIO ABIOTICO
* Geologia

Conforme al estudio de impacto ambiental se establece que la geologia del 4rea de influencia
se identifican 3 unidades geol6gicas al interior del 4rea de influencia del proyecto Morrosquillo
lll, distribuidas asi: 167,97 hectareas correspondientes al 92,17% a formacién de depdsitos de
llanuras de inundacién, ademds hacia el limite sur-oriental se observa la formacién San
Cayetano ocupando un 4,92% del érea de influencia con 8,97 hectéreas, y hacia la zona Noreste
— este, se observa una parte de la unidad denominada Formacién Toluviejo ocupando el 2,91%
del érea del proyecto, con un area de 5,3 hectéreas.

* Geomorfologia

A partir de los datos histéricos recopilados de la zona y las caracteristicas geomorfolégicas tanto
regionales como las identificadas en campo, se podria interpretar la existencia principalmente
un ambiente geomorfolégico correspondiente a un ambiente morfoestructural, y denudacional
en donde se han sufrido cambios debido a la accién climética durante su evolucién geolégica,
ocasionando que la litologia preexistente sufra procesos de acumulacion y erosién. Son
geoformas generadas por la dindmica intema de la tierra, especialmente las asociadas a
plegamientos y fallamientos. Sin embargo, con las observaciones hechas en campo y por medio
del orfomosaico de la zona fue posible interpretar los ambientes correspondientes para el area
de trabajo, estructural pues se ha visto la presencia de algunas estructuras generadas por
fallamiento. No se puede desconocer entonces que el ambiente también es denudacional ya
que, formas existentes han tenido un modelamiento por medio de la meteorizacién mecénica.
En ese orden de ideas los ambientes geomorfolgicos principales son estructural (S) y
denudacional (D), y en menor medida ambiente Fluvial(F).

» Componente Morfol6gicos

A partir de los datos de relieve mencionados en la Tabla 3, del capitulo 5 del Medio abiético del
estudio de impacto ambiental y teniendo en cuenta las alturas topogréficas en las que se
encuentra el 4rea de estudio, se determina que el relieve de la ladera es bajo obteniendo un
valor de 69 m dentro del intervalo 50-250 m, porlo que se considera material blando erosionable.

Inclinacién de Ladera

Para el area de interés los valores son variables dependiendo del elemento geomorfolégico,
para los cerros residuales y lomos de falla la inclinacién esta entre 16 — 20° el cual corresponde
a pendientes abruptas, mientras que para las planicies tiene en un valor inferior a 5°, siendo asi
plana a suavemente inclinada. La longitud de Ia ladera en estudio se encuentra en una longitud
<50m, catalogéndose como muy corta.

Forma de Ladera

Para las planicies se cuenta con concavidad convexa, y para los cerros residuales y lomos
falla concavidad céncava.

Pendientes
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De acuerdo al mapa de pendientes se tienen pendientes que van desde Ia clasificacién a nivel
(0-1%) a ligeramente escarpada (25-50%).
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Figura 4. Pendientes del drea de influencia del proyecto WRROSQUILLO m

* Amenaza por movimiento en masa

La zona de estudio es poco susceptible a los movimientos en masa, categorizéndose en su gran
mayoria de susceptibilidad baja con algunos sitios muy localizados de susceptibilidad media.

4723080 4732400 4730000 CONVENCIONES ESPECIFICAS|

Leyenda
L Ares de influencis
g Nivel de amenaza
R oajs

Figura 5. Mapa de zonificacion de amenaza por movimiento en masa - sintesis

Suelo y uso del suelo

A continuacién, se describen lo suelos que predominan en el drea de influencia lo cuales soh:
el suelo PWBa que tiene un érea de 165,783 Ha comespondiente al 91,441% del 4rea

influencia, seguido de suelo MWATF1 con un porcentaje de 8,558% el cual tiene un 4rea de 15,51
Ha.
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A Ambiente

Unidad de suelo MWAf1

Se localizan en las partes medias y altas de las montafias donde el relieve va de empinado a
escarpado, y pendientes dominantes que estan entre el 25% y el 50%, aun cuando en algunos
lugares superan el 75%. Son derivados rocas sedimentarias, estan bien drenados es decir que
su régimen de humedad se califica como udico, presentan profundidad media a supefficial;
estan limitados por roca y gravillas acumuladas muchas veces sobre la superficie, y son muy
susceptible a afectarse por erosién laminar cuando son desprovistos de su cobertura vegetal
natural.

Son suelos de poco desarrollo pedogenético, con alta saturacién de bases y un bajo contenido
de materia orgéanica en todos los horizontes, superficial de color oscuro (epipedén) y un delgado
horizonte cédmbico. Sus caracteristicas quimicas estan definidas por una alta saturacién de
bases, (alta saturacién de calcio y magnesio y moderada de potasio), contenido de fosforo bajo
a medio, fertilidad natural moderada, capacidad media de intercambio catiénico, y materia
organica media. Estas condiciones unidas a su escasa profundidad, presencia de gravilla y
material rocoso en la superficie y alta susceptibilidad a la erosién, constituyen severas limitantes
de uso e indican que su vocacién natural es la proteccién absoluta.

Unidad de suelos PWBa

Asociacion PWB: suelos desarrollados sobre sedimentos coluvioaluviales medios y dinos de
abanicos recientes, profundos y muy superficiales, texturas medias y moderadamente gruesas,
bien y pobremente drenados, neutros y moderadamente &cidos, fertilidad natural moderada, con
pendiente del 0 al 3% para la fase a; el contenido taxonémico es Fluventic Haplustepts (80%) y
Typic Endoaquolls (40%).

35008 4 o500

a
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Figura 6. Unidades de suelo en el area de influencia '
Fuente: EIA Cattleya Solar S.A.S
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* Uso actual de la tierra

El area de influencia se caracteriza por presentar en un 86,696% de uso de pastoreo extensivo,
en la zona analizada las actividades econémicas estén encabezadas por sistemas ganaderos
que manejan técnicas de produccién que requieren de la utilizacién de los recursos naturales
para la obtencién de productos necesarios para el sostenimiento de los animales como es la
produccién de alimento y la utilizacion grandes extensiones de tierra para llevar a cabo el
pastoreo, entre otros.

VRIVERGY

L] L. ] AP
bo— po—s

Fig_ura 7. Uso actual del suelo

Conflicto de uso del suelo

Los resultados que se desprenden de este andlisis se pueden clasificar en diferentes niveles
que van desde el uso apropiado, es decir tierra sin confiicto de uso, hasta el uso en actividades
muy distantes de su potencialidad, es decir tierras por sobreutilizacién severa un area de
157,179 ha lo que representa un 86,696% del area total de estudio, corresponde a una
utilizacion de las dreas muy por debajo de la capacidad éptima en cuanto a la produccién
agropecuaria y forestal.

Seguidamente se encuentra que un 13,304% del area, equivalente a 24,121 ha del 4rea de
estudio son tierras sin conflictos, las cuales estas presentan una utilizacién actual adecuada con
la capacidad productiva anual.

Hidrologia
Identificacién de los sistemas lénticos del drea de influencia.

Por medio de los recorridos en campo al interior del 4rea de influencia del proyecto, s
identificaron cuerpos de agua tipo lénticos, correspondientes, en mayor proporcioén a jagiieye
Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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implementados para el abastecimiento de actividades agropecuarias. Estos reservorios son de
caracter artificial, creados para el almacenamiento de agua con el propésito de abastecimiento
pecuario, estos se componen en su mayoria de jagiieyes o represas. La totalidad de sistemas
lénticos se manejaron con el mismo grado de sensibilidad, debido a su importancia en la regién
como depdsitos de agua para las comunidades y especies naturales de flora y fauna.

Se encontraron 16 jagiieyes de diferentes caracteristicas, la mayoria presentan l4mina de agua
visible (permanente en épocas de sequia).

TR 473008 41000

UNIVERBY
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INVENTARIO DE USOS Y USUARIOS
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'I;igura 8. Sistema léntico

Identificacién de los sistemas l6ticos del &rea de influencia

Sobre la zona de interés se delimitaron tres microcuencas pertenecientes a arroyos
intermitentes encontrados en la zona y que no se encuentran definidos atin toponimicamente
teniendo en cuenta las bases cartogréficas del IGAC, es por esto por lo que se le denominé a
cada una de sus microcuencas como #1, #2 y #3; solo la corriente principal de la microcuenca
#1 se sitda sobre el drea de proyecto. Estas microcuencas se encyentran ubicadas en la zona
central del municipio de Toluviejo y descargan sus aguas en el arrdyo Cal que posteriormente
las entrega al arroyo Grande y desemboca en el Golfo de Morrosquilly,, -
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MICROCUENCAS

Figura 9. Microcuencas
o Calidad del agua.

El Proyecto Planta solar fotovoltaica MORROSQUILLO Ill, no contempla en las etapas de
construccion y operacion el aprovechamiento del recurso hidrico mediante captaciones o
vertimiento de aguas residuales. A partir de lo definido en los términos de referencia para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental TDR-15, el desarrollo del componente de calidad
de agua no es requerido debido al no aprovechamiento del recurso hidrico; no obstante, en
consideracién a los diferentes cuerpos de agua localizados al interior del érea de influencia, y
con el fin de conformar una linea base que sirva como soporte la toma de decisiones en la
planeacion del proyecto, se realiza monitoreos y anélisis en las fuentes hidricas superficiales a
través de laboratorio de calidad de agua acreditados por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales-IDEAM, durante las dos temporalidades climéticas (periodo seco y de
lluvia).

Con respecto a las concentraciones registradas en las fuentes hidricas supefficiales localizadas
al interior del rea de influencia del proyecto, durante las jomadas de monitoreo se presentaron,
en mayor parte, valores inferiores al criterio admisible de destinacién del recurso para los
diferentes usos definidos en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015(MADS, 2015), con valores
que oscilaron de 6.4 a 8.2 mg/!

Para los puntos de muestreo se evidencié niveles de pH que lo clasifican como aguas de acidez
deébil con tendencia a la alcalinidad.

La conductividad eléctrica registrado en los monitoreos de calidad de agua realizados en el 4re
de influencia del proyecto, se monitorearon in situ en valores de1404 uS/cm para tiempo sec

en ambos puntos; mientras que durante la jomada de monitoreo desarrollada en la temporadd -
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de lluvias se registro intervalos entre 1343 uS/cm a 1356 uS/cm, caracteristicas generadas a
posibles aumentos de concentracién de sélidos disueltos

La concentracion de los sélidos suspendidos totales monitoreados en los puntos establecidos
en el Arroyo Cal, registraron valores inferiores a 35 mg/l en los dos (2) puntos de monitoreo en
los periodos seco y de lluvia

La concentracién determinada de nitrégeno total en el punto de monitoreo localizado en el drea
de influencia registra valores inferiores a los criterios maximos admisibles para la destinacién
de los diferentes usos del agua definidos en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015. Mientras
que las concentraciones del Fésforo se determinaron en valores establecidos en el intervalo
0,0740 mg PNl a 0,140 mg P/

Referente a la subcuenca hidrogréfica localizada al interior del 4rea de influencia del proyecto
Parque solar fotovoltaico MORROSQUILLOS Il 19MW, para la determinacién del indice de
Alteracién Potencial de la Calidad del Agua para aguas superficiales, de acuerdo a los caudales
de escorrentia determinado para el Arroyo Cal, a partir del modelo de elevacién, curvas IDF de
la estacién pluviométrica disponible, al igual que oferta hidrica para afio medio y afio seco
definida en la Red Hidrica Nacional Superficial detallada en el Estudio Nacional del Agua 2018,
se registré condiciones de clasificacién Baja en la alteracion de la calidad del agua

e Usos del agua en el drea de influencia del proyecto.

A partir de los recorridos de diagnéstico desarrollados al interior del drea de influencia del
proyecto, se identifican los diferentes tipos de actividades econémicas y domésticas, al igual
que las fuentes de abastecimiento, entre las cuales se identifican 16 cuerpos de agua lénticas
tipo jagiieyes Ver Tabla 83 del EIA.

De acuerdo con la clasificacién de usos establecido en el articulo 2.2.3.2.7.6 del Decreto 1076
de 2015 expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, los usuarios registrados
en el area de influencia se identifican de orden d, es decir, usos agropecuarios individuales,
comprendidos la acuicultura y la pesca, de los cuales, el uso que le dan a los cuerpos de aguas
superficiales (jagueyes) es en acuicultura y de abrevadero para las actividades ganaderas.

e Unidades hidrogeolégicas

El area de influencia del proyecto cuenta con una unidad hidrogeolégica (Acuifero Golfo de
Morrosquillo), la cual tiene una extension de 154,531 ha del 4rea total. La otras 26,759 ha
restantes del area de influencia no cuenta con unidad hidrogeolégica referente. Las
caracteristicas generales se describen en la siguiente Tabla 85 y se espacializa en la Figura
118:

Tabla 13. Categorizacién hidrogeolégica del drea de Influencia

ID NOMBRE AREA (ha)

1 Acuifero Golfo de 154,531
Morrosquillo

2 SIN UNIDAD 26,769

Fuente: Equipo consultor, 2023 a partir de (Alcaldia Municipal de Toluviejo, 2020)
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Figura 10. Unidad hidrologica
Fuente EIA Cattleya Solar S.A.S

o Atmésfera
Identificacién de fuentes de emisiones atmosféricas

La PS CATTLEYA por medio del EIA , se presenta la descripcién de los principales tipos de
emision atmosférica, la cual se define como la presencia de fluidos gaseosos, puros o con
sustancias en suspension en una masa de aire, dichas emisiones pueden ser tanto de origen
natural como de origen antrépico. Las fuentes de emisién se clasifican principalmente en fuentes
fijas y moviles, y estas a su vez se subclasifican para poder determinar con mayor exactitud la
fuente de emisién y el nivel de afectacién.

Fuentes méviles

En el &rea de influencia del proyecto existen las de tipo terrestre, constituidas principalmente
por los vehiculos de transporfe de pasajeros y carga, las asociadas a las actividades
agropecuarnias, los particulares que transitan por el drea en motocicletas, y su consecuente
combustién y emisién de gases de efecto invemadero, 6xidos de carbono COx, 6xidos de
nitrégeno NOXx, entre otros. Igualmente se presenta la generacién de material particulado por el
trénsito sobre vias sin pavimentar.

e Monitoreo de calidad de air
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De acuerdo con el alcance del estudio de monitorear los pardmetros de PM10 para determinar
la calidad del aire, durante un periodo de 18 dias comprendido entre el 8 de noviembre al 26 de
noviembre de 2022, ubicada en Tolu Viejo, se concluye lo siguiente:

e las concentraciones obfenidas de la evaluacién de calidad del aire para matenal
particulado PM10, presentan valores inferiores al estandar de comparacioén establecidos
por la normatividad como valores diarios de 75 ug/ m3.

e Durante las mediciones se presentd tiempo lluvioso en 9 dias, lo cual influye en las
concentraciones de material particulado y gases, debido a que la precipitacién
constituye un mecanismo eficiente para la remocién de contaminantes en la atmésfera

e Los indices de la calidad del aire (ICA) para el material particulado respirables
expresadas como PM10, present6 en su totalidad indices de “BUENA” calidad del aire;
permitiendo inferir que las personas méas vulnerables con enfermedades
cardiopulmonares y respiratorias (nifilos y adultos mayores) expuestas en el drea de
influencia no representan riesgo en su estado de salud.

e Ruido

Linea Base
Para la fase de linea base, se puede evidenciar un impacto moderado por el aporte de ruido
generado al ambiente por parte de las fuentes méviles presentadas en la zona.

Construccién del Proyecto

Para la fase de construccién del proyecto, los resultados de modelacién obtenidos se pueden
considerar como una afectacién moderada, debido a la naturaleza de los procesos a llevar a
cabo.

También se resalta que el impacto sobre el area de influencia es baja ya que el ruido que
trasciende hacia el perimetro del drea de intervencion es bajo.

Operacién del Proyecto

Para la fase de operacién del proyecto, los resultados de modelacién obtenidos se pueden
considerar como una afectacion baja, esto debido al tipo de proyecto que se llevara a cabo, por
lo cual el impacto sobre los ecosistemas estratégicos y receptores de interés serfa considerado
como menor.

2.4. MEDIO BIOTICO

e ECOSISTEMAS

Se presento el mapa de cobertura a escala 1:25.000, identificando como coberturas principales
areas artificiales y seminaturales (Figura 3 del capitulo 5.2 del EIA).

En este contexto y de acuerdo al Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de
Colombia (IDEAM et al., 2017), el 4rea de influencia se localiza en el Gran Bioma del Zonobioma
Alternohigrico Tropical Sinu (Figura 2 del EIA).

Tabla 14. Ecosistemas presentes en el area de influencia

ECOSISTEMAS Area Ha %

Bosque de galeria y ripario Zonobioma Alternohigrico Tropical Sint 11,42 6,30
Cuerpos de agua artificiales Zonobioma Alternohigrico Tropical Sinu 448 247
Red vial y teritorios asociados Zonobioma Alternohigrico Tropical Sind 0,52 09
Tejido urbano discontinuo Zonobioma Alternohigrico Tropical Sind 1,19 0,6
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Bosque fragmentado Zonobioma Altemohigrico Tropical Sind 3,62 2,00
Pastos arbolados Zonobioma Altemohigrico Tropical Sini 21,06 11,62
Platano y banano Zonobioma AItemoh_quco Tropical Sinu 1,66 0,92
Yuca Zonobioma Alternohigrico Tropical Sind 1,23 0,68
Pastos enmalezados Zonobioma Alternohigrico Tropical Sind 8,35 4,60
Pastos limpios Zonobioma Alternohigrico '_I'ropical Sind 127,77 70,47
TOTAL 181,30 100

Fuente EIA Cattleya Solar S.A.S

e Flora.

Se realizé Identificacién y delimitacion de las unidades de cobertura de Ia tierra, caracterizacién
de las coberturas de Ia tierra.

Caracterizacioén de la Flora
En el EIA presenta el levantamiento de informacién mediante inventario forestal al 100%, y

estableciendo parcelas tipo Gentry con tamafio de 50*20 m. En la Tabla 4 se relaciona el nimero
de unidades de muestreo levantadas para cada cobertura.

Tabla 15. Muestreos realizados por cobertura

Cobertura Numero de unidades de muestreo
Bosque de galeria 8
Bosque fragmentado 3
Pastos limpios ' 6
Pastos arbolados 8
Pastos enmalezados 2

Fuente: EIA de Cattleya Solar

e Composicién floristica

Para la cobertura de pastos arbolados, se identificaron 74 individuos pertenecientes a 18 especies
Y nueve (9) familias boténicas. La especie con mayor representatividad en el 4rea es el Roble
(Tabebuia rosea) con 10 individuos, seguido del fipi (Sapium glandulosum) y el Carbonero
(Gliricidia sepium) con 10 especies cada uno (Ver Tabla 5 del EIA).

Por su parte, las familias boténicas més representativas son Fabaceae con 22 individuos de siete
(7) géneros, Bignoniaceae con 20 individuos de tres (3) géneros y Malvaceae con 11 individuos
de dos (2) especies (Ver Tabla 6 del EIA).

Abundancia

Las especies que presentan la mayor abundancia en la cobertura son Tabebuia rosea,
Calliandra pittieri y Sapium glandulosum, Crescentia cujete y Gliricidia sepium agrupando &1
60,81% del area censada. Por otra parte, se identifican ocho (8) especies que poseen un so
-Individuo y agrupan el 9,46% del total de la abundancia. En Ia Figura 7 se presentan las cinc

especies de mayor abundancia.
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Dominancia

La dominancia, calculada a partir del érea basal, indica que las especies con mayores valores
son Sapium glandulosum, Tabebuia rosea, Sterculia apetala, Sapindus saponaria y Gliricidia
sepium agrupando el 73,26% del valor total. Estas especies presentan un porte sobresaliente
frente a las demés especies presentes en la misma cobertura (ver Figura 8 del EIA).

e Composicion de epifitas vasculares

En la caracterizacién de las plantas epifitas vasculares encontraron en total cinco especies
distribuidos en tres géneros y tres familias boténicas (Ver Tabla 74 del EIA), siendo la familia
Bromelaceae la que registré el mayor numero de especies con 3 especie, todas ellas incluidas
en el género Tillandsia. (Ver Figura 50 del EIA)

Se realizé una revisién de las especies epifitas en la resolucién 0213 de 1977 y 192 de 2014,
1912 de 2017, asi como en el listado de especies amenazadas de la UICN y las especies CITES,
en las cuales se encontré que la especie de orquideas B. nodosa estan incluida en el listado de
especies CITES. demés, esta especie junto con las tres especies de Tillandsia quedan vedadas
de acuerdo con la resolucién 0213 de 1977 ya que todas las especies de la familia Bromeliaceae
“quiches” y Orchidaceae “orquideas” quedan vedadas a nivel nacional.

Composicién de epifitas no vasculares

Durante la caracterizacién de las plantas y liquenes epffitas no vasculares se encontré en total
seis especies de liquenes pertenecientes a cuatro géneros y a tres familias (Ver Tabla 86 del
EIA), siendo la familia Arthoniaceae la que present6 el mayor nimero de géneros con un total
de dos géneros asociados a tres especies (Ver Figura 53 del EIA). Por otro lado, las familias
Physciaceae y Pyrenulaceae, presentaron un solo género cada una. Sin embargo, la familia
Pyrenulaceae presenté dos especies asociadas al mismo género

e Fauna
Anfibios

Es considerable el numero individuos asociados a areas intervenidas, especies generalistas
como Rhinella humboldti, Boana pugnax, Leptodactylus fuscus o Rhinella marina. Teniendo en
cuenta el alto grado de intervencién en el érea de influencia, son estas especies las que se
encontraron con frecuencia dentro del drea

Especies amenazadas

Para las 6 especies de anfibios identificadas en el érea de influencia, ninguna de estas se
encuentra bajo algun criterio de amenaza segun los apéndices de la CITES, UICN y la
resolucién 1912 del 2017.

Reptiles

Para el area de influencia del proyecto, se recopilé informacién sobre la presencia d& 8
especies de reptiles que se distribuyen en dos érdenes (Squamata 7 spp y Crocodylia),
familias y 7 géneros (ISA & Consultoria de Colombia S.A, 2016, CNE OIL & GAS & Geoc
Consultores S.A, 2020, Corpomojana et al, 2019)
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Adicionalmente las especies de hébitos acuéticos miembros de Crocodylia como la babilla
Caiman crocodilus fuscus han sido reportados en pantanos, lagunas, esteros, morichales,
cafios, rios, arroyos y quebradas, ocasionalmente pueden ingresar a los manglares, marismas
y ciénagas salobres (Torres-Blanco & Renjifo, 2013).

Especies amenazadas

De las 8 especies registradas (ISA & Consultoria de Colombia S.A, 2016, CNE OIL & GAS &
Geocol Consultores S.A, 2020, Corpomojana et al, 201 9), dos se encuentran en algun grado de
amenaza, estan categorizadas en el apéndice Il del CITES (Tabla 95 del ElA), estos animales
necesitan que se desarrollen planes de manejo para aumentar sus poblaciones naturales, y
estrategias de conservacién para aumentar las poblaciones.

Aves

En el EIA se reporta que el orden con mayor nimero de especies y familias es Passeriformes,
con un total de 7 familias y 20 especies, Esta riqueza en Passeiformes es concordante con los
resultados arrojados a escala mayor, teniendo en cuenta que se trata del orden de mayor
ndmero de especies tanto en el &mbito nacional como global, con una alta diversidad de hébitos,
coberturas asociadas y estrategias tréficas y reproductivas (Guallar, 2011).

Las familias con el mayor nimero de especies (nqueza) fueron Tyrannidae y Ardeideae, con
el 26% de la riqueza (12 especies), seguida por Icteridae y Thraupidae con el 16% (8
especies), y las familias Columbidae, Picidae y Troglodytidae representando un 6% cada una
para un total de tres especies por familia. El restante nimero de familias estén representadas
por 2 0 menos especies lo que corresponden al 4% o menos de la riqueza total. Sin embargo,
la sumatoria de estas familias con menor representacion, proporcionan un nimero importante
de especies en la riqueza regional.

Especies amenazadas

Para el 4rea de influencia no se encontraron especies en categoria de amenaza segun la
resolucion 1912 del 2017 y la UICN, en cambio para los criterios de la Convencién sobre el
Comercio Intemacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) se
encontraron 4 especies en apéndices Il (Tabla 96 del EIA).

Mamiferos

La fauna de mamiferos reportados para el 4rea de influencia corresponde a 9 especies,
agrupadas en 5 érdenes y 7 familias. En cuanto al mayor nimero de especies el orden de
mamiferos, con distribucién en el 4rea, mejor representados son: Chiroptera, con una riqueza
de 5 especies, seguido de Camivora, Lagomorpha, Rodentia y Didelphimorphia con un
representante para cada uno (ISA & Consultoria de Colombia S.A, 2016, CNE OIL & GAS &
Geocol Consultores S.A, 2020, Corpomojana et al, 2019).

En este sentido, siendo Chiroptera el orden de mamiferos mejor representado con respecto al
numero de familias (3) Los murciélagos son uno de los grupos de mamiferos mas exitoso y
diverso, en términos evolutivos y con un alto grado de especializacién en el uso de recursos.
Encontrando dentro de ellos casi todos los gremios tréficos, frugivoros e insectivoros hasta
nectarivoros y hematéfagos (MANTILLA-MELUK, 2009).

En cuanto a términos de familias, siendo Phylllostomidae la que present6 el mayor nimero de
especies (3 especies), es una de las familias con mayor diversidad en el neotrépico. Esta familfa
corresponde al grupo de murciélagos méas diverso a nivel nacional, con un total de 118 especi
conocidas. La diversidad de murciélagos de la familia Phyllostomidae en Colombia es la prime
a nivel mundial (MANTILLA-MELUK, 2009)
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Especies amenazadas

Las especies de mamiferos identificados para el &rea de influencia, dos de estas se
encuentran bajo alguna categoria de amenaza como lo son CITES, UICN y la resolucién 1912
del 2017 (Tabla 97 de EIA).

e Paisaje
La unidad de paisaje presente en el érea de influencia Lomerio conformado por lomas, los
cuales se asumieron como unidad de andlisis considerando las caracteristicas de cada una de

estas; tal como se identifica en la Tabla, se representa la distribucién espacial en el &rea como
se observa en la siguiente tabla.

Tabla 16. Elementos del paisaje.

Carrera 25 Av.QOcala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
Linea Verde 605-2762039

Web. WWW.Carsucre.qov.co E-mail: carsucre@carsucre.gov.co Sincelejo — Sucre

PAISAJE TIPO DE AREA COBERTURA AREA HA %
RELIEVE TOTAL
Plano Planicie 178,027 | Bosque de galeria
y ripario 11,035 6,086
Cuerpos de agua
artificiales 4,476 2,469
Red vial y
territorios
asociados 0,522 0,288
Tejido urbano
discontinuo 1,186 0,654
Bosque
fragmentado 3,026 1,669
Pastos arbolados 19,633 10,829
Platano y banano 1,660 0,916
Yuca 1,233 0,6 .
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Pastos
enmalezados 8,346 4,603
Pastos limpios 126,910 70,000
Loma Lomo de Bosque de galeria

falla y ripario 0,386 0,213

Bosque
fragmentado 0,597 0,329
Pastos arbolados 1,431 0,789
3,273 Pastos limpios 0,860 0,474
TOTAL 181,300 100

Fuente: EIA Cattleya solar S.A.

Para la construccién del proyecto del parque solar fotovoltaico Los Morrosquillos Il en el
municipio de TOLUVIEJO — SUCRE, se estima que las infraestructuras que componen el
proyecto pueden afectar de forma directa el componente paisajistico, una de las infraestructuras
que causaran gran impacto visual serfan las lineas de paneles, los transformadores, los
inversores y las salas de control. Este emplazamiento se efectuard en zonas de pequerias
ondulaciones, donde la calidad visual es baja, de acuerdo con el anélisis realizado
anteriormente.

Los elementos més discordantes que se incorporaran al paisaje serian los paneles, ya que
causard un efecto en la percepcién visual del entomo, dependiendo directamente de la
integracion que tengan con todos los atributos de este, determinando asi su fragilidad visual. En
estas areas predominan los pastos limpios, donde se desarrolla la ganaderfa extensiva, donde
la fragilidad visual es media esto lo hace pasar desapercibido en el entomo, ya que no tienen
un fondo escénico y carecen de elementos que puedan absorber visualmente estas
discordancias, por esto se encuentran méas expuestas a los observadores, por tal la construccién
de la planta solar tendré un mayor efecto en el paisaje.

Para la valoracion paisajistica comprende la evaluacién integrada de los componentes de
calidad y fragilidad del paisaje en términos del ordenamiento de los paisajes a través de un
gradiente de transformacién asociado al impacto ambiental positivo o negativo a partir de la
implementacién de un proyecto determinado (Mufioz, 2004). Por lo cual, se define la siguiente
escala de valoracion para la determinacién del uso e impacto de acuerdo con las variables de
calidad y fragilidad Tabla 19 de EIA.

2.5. MEDIO SOCIOECONOMICO

Participacién y socializacién con las comunidades

Se report6 en el EIA que se realizé una visita por las diferentes dependencias de las autoridades
municipales (Fotografia 4 del EIA) entre ellas Personerfa Municipal, Secretaria de Planeacién
Infraestructura, Agricultura y Medio Ambiente, Salud, Desarrollo Social, General y de Gobiern
Educacién y Cultura, Empresas prestadoras de servicio piblico (Empresa AAA), Junta d
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Accién Comunal y Asocomunal presentes en Toluviejo - Sucre con el objeto de organizar un
listado de las autoridades.

Se realizaron reuniones con los Actores sociales e institucionale, con el apoyo del sefior Dairo
Colon propietario de la finca Adridayma (predio donde se ejecutaré el proyecto) y Humberto
Romero (administrador de Adridayma y vecino), se contacté a la presidente de la Junta de
Accién Comunal (JAC) de Versalles, la sefiora Manuela Hemnéndez, con los cuales se da inicio
a recorridos, contactos, planificacién de visitas y acercamiento a los diversos propietarios de los
predios inmersos en el rea de influencia.

La empresa realizé6 la socializacién de caracterizacién de Estudio de Impacto Ambiental en el
medio abibtico, bibtico y socioeconémico.

La empresa realiz6 reunién diagnéstica con la comunidad de la Vereda Versalles para
contextualizarios sobre el EIA a desarrollar y para definir la Unidad Territorial Menor y
Concertacién de agenda y convocatoria para encuentros de participacién y socializacion.

e Componente Econémico

Toluviejo, como la gran mayoria de los municipios de la Regién Caribe, basa parte de su
economia en el sector agropecuario (ganaderia y agricultura), estos sectores presentan mas
rentabilidad econémica que rentabilidad social, entendida esta ultima como la capacidad del
sector para generar empleo; la otra parte de la economia se genera a partir de la mineria
artesanal de la piedra caliza, agregados y arenas al igual que de la industria cementera que se
ha posicionado en la regién.

Este sistema econémico del municipio de Toluviejo, soportado por la produccién agropecuaria,
teniendo en la parte agricola como productos més importantes la yuca, el maiz, el fiame, la
palma de aceite, el platano y el coco, en lo que respecta al subsector pecuario al ganado bovino
de doble propésito, haciendo énfasis a la lecheria, para la comercializacion en la zona. Las
especies menores (aves, porcinos, ovinos y caprinos) muestran una representatividad baja, que
da como un valor agregado para mejorar la canasta familiar.

e Componente Cultural

Comunidades no étnicas

La principal festividad cultural de Toluviejo son las fiestas de San José en el mes de marzo y de
alli, cada corregimiento tiene su propia festividad patronal organizada por juntas organizadoras
locales.

Contexto municipal

En el municipio de Toluviejo, las actividades culturales se enfocan en la promocioén de los aires
musicales del folclor de la regién como la gaita, el porro, la puya y tamboras, y en sus danzas
autéetonas. De todos estos ritmos, el municipio organiza a lo largo del afio varios festivales,
ferias y fiestas para mantener vigentes estas expresiones artisticas. De la misgna forma en el
sector rural, los corregimientos tienen su propia actividad artistica y cultural \§e organizan
igualmente eventos que van desde fiestas patronales, ferias agricolas y ganadera
Carrera 25 Av.Ocala 25 —-101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
Linea Verde 605-2762039
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e Componente arqueolégico

La construccién del Gasoducto Loop San Mateo— Mamonal, especialmente en los trabajos del
zanjado, se hallaron 2 yacimientos arqueoldgicos en la zona rural del Municipio de Toluviejo.
Los hallazgos culturales se centraron en las evidencias materiales recuperadas tanto en los
pozos de sondeo como en las excavaciones, ya fuesen en corte o en trinchera (dimensiones de
2mx2m) dependiendo de las evidencias culfurales localizada en el area, ya fuese prospectada
0 excavada, asi mismo se recuperé materiales en recolecciones superficiales; la cantidad de
material variaba entre los sitios. (PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA PREVENTIVA. , 2015)

Los objetos orfebres recuperados, representan un punto de conjuncién entre dos grupos étnicos
que se enfrentaron y se asimilaron entre sf provocando un proceso de sincretismo cultural que
puede ser féacilmente verificable en la orfebreria. En este mismo sentido lo anteriormente
expuesto es una muestra més de que la zona de Toli Viejo se convierte en un punto de
convergencia donde se hace difuso la delimitacién de frontera entre grupos étnicos Malibi y
Zend, dejando abierta la puerta para corroborar la hipétesis planteada en este informe donde
se expone la idea de que los grupos constructores de los cementerios La Floresta y Macumba
estaba conformado por descendientes de diversas etnias (PROGRAMA DE ARQUEOLOGIA
PREVENTIVA., 2015).

e Informacién Sobre poblacién a reasentar

En el desarrollo de este proyecto no se contempla desalojo o reasentamiento de familias por
afectacion dentro de su ejecucioén y/o construccion; dado que este proyecto se desarrollars en
su totalidad dentro del predio denominado Adridayma perteneciente al Sefior Dairo Colén y las
areas de influencia tales como las fincas Las Brisas, Campo Alegre, Versalles, La Escondida,
Milena Patricia, Villa Luisa, La Trinidad, Mirabel, Cajén Grande, no tendréan alguna alteracioén
por actividades que se desarrollen en Ia ejecucion del proyecto (Figura 16 del EIA).

2.6.ZONIFICACION AMBIENTAL

El 4rea de influencia presenta distintas condiciones ambientales desde los medios biético,
abidtico y socioeconémico, considerados en los componentes analizados en la presente
zonificacién ambiental,

* Componente Geomorfologia

Unidades Geomorfolégica: La calificacién de la sensibilidad para las diferentes unidades
geomorfolbgicas, se infiere sobre la base de dos factores que favorecen la remocién, los cuales
corresponden a la topografia, entendida como la pendiente del terreno y los aspectos ed4ficos,
representados por los procesos erosivos de los suelos, que se presentan de forma generalizada
o focalizada (Consultoria S.A., 2016).

Amenaza por inundacién: En este sentido las zonas que presentan una categoria baja por
inundacién estan asociadas a zonas con elevaciones considerables donde el agua corre en
corto tiempo, presentan mayor pendiente se categorizaron como &4reas sensibilidad baja, p
tanto, se clasifica con esta categoria y las zonas que presentan categoria media, se categori.
con sensibilidad media por la influencia que tienen las pocas pendientes y zonas cercanas
cuerpos de agua que en temporada de lluvia se rebosan y duran tiempo considerable para qu
esta zona se seque
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e Componente Geologia/Hidrogeologia

Tipo de acuifero: Las diferentes unidades hidrogeolbgicas se agrupan conformando unidades
litolégicas de acuerdo con su productividad, capacidad para almacenar y transmitir aguas
subterréneas. Para el &rea de influencia se localiza el acuifero de Betulia, sus caracteristicas es
que es de recarga con material arenoso (Qp), con porosidad primaria. Por tanto, no se acoge
como criterio de categorizacion.

Formacién San Cayetano: Esta formacién fue definida por Chenevart (1 963) como una
sucesién arenosa aflorante en los Montes de Maria y Serrania de San Jacinto. La formacién
est4 constituida hacia la base por litoarenitas finas a gruesas en capas medias, intercaladas con
lodolitas grises fisiles; en la parte media presentan lodolitas cafés y micritas intercaladas con
lito arenitas finas a gruesas y algunos cherts amarillos

Formacién Toluviejo: Fue mencionada por primera vez por Werenfels (1926) En general se
trata de una sucesién de carbonatos con un conglomerado cuarzoso hacia la base, con
intercalaciones de areniscas hacia la parte media y baja; estas ultimas facies aumentan su
presencia hacia el sur en Varsovia y Palmito, la formacion consta entonces de las siguientes
facies:

Calizas biocléasticas: capas muy gruesas de wackstones y packstones masivas, localmente
arenosos, de color gris, con biocléstos de moluscos equinodermos macroforaminiferos.

Arenitas calcéreas: capas muy gruesas y masivas de arenitas liticas de color gris verdoso, con
cemento calcéreo, localmente glauconiticas, abundantes bioclastos de moluscos, crustaceos,
equinodermos, macro- foraminiferos, pellets fecales y oncolitos; localmente bioturbadas y con
laminacién plano paralela, ondulada y flaser. Son comunes los niveles conglomeréticos y los
restos carbonosos.

Lodolitas calcéreas: lodolitas calcdreas masivas, con restos de moluscos, crustaceos,
equinodermos, macroforaminiferos, pellets fecales, peces y oncolitos. Es comin la presencia
de léminas de materia orgénica e intervalos suavemente bioturbados.

Lodolitas masivas — carbén: corresponde a arcillolitas y limolitas masivas de color negro,
l4minas de materia orgénica, yeso y moscovita, intercaladas con una capa de carbon.

Estas dos formaciones por sus composiciones estructurales no presentan condiciones
estructurales o de diferenciacién, siendo formaciones geolégicas similares en época y
estructura. Déndole una categoria de potencialidad.

Conflictos de uso del Suelo

Tierras sin conflicto de uso o uso adecuado, hace referencia a las tierras en que los usos
actuales guardan total concordancia respecto de la capacidad de uso de las tierras, sin que el
recurso suelo presente deterioro de significancia, permitiendo mantener las actividades
productivas o desarrollar nuevas, sin deteriorar la base natural de los recursos.

De acuerdo a lo anterior este componente se acoge, ya que existe una diferencia marcada enfre
las tierras sin conflictos y las tierras por sobreutilizacién severa. Siendo una donde no exi.
discrepancia por el uso que se le realiza y otra por la sobre utilizacion de dichos recursos
suelo.
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* Andlisis de resultado de Ia zonificacién ambiental

El area de influencia presenta distintas condiciones ambientales desde los medios biético,
abibtico y socioeconémico, considerados en los componentes analizados en la presente
Zonificaciéon ambiental.

Luego de la superposicién de los tres mapas teméticos (correspondientes a los tres medios), se
utiliza el software especializado ArcGIS 10.8.1. Se obtuvo el mapa final con las condiciones de
sensibilidad ambiental. Localizando las 4reas con las 4reas con sensibilidad alta tienen una
extension de 53,77 Ha equivalentes a 29,66% lo cual se hace referencia al espacio geografico
que son equivalentes a elementos del sistema que presentan baja capacidad de retomar al
estado orginal, por tal motivo, posee baja resistencia al cambio y requiere de acciones de
mitigacion, recuperacién y rehabilitacién en el corto plazo. De igual forma debemos tener en
cuenta que estas zonas tienen un proceso de antropizacién progresivo, donde en bosque de
galeria y riparios, y bosque fragmentado localizados al interior del 4rea de influencia ha sufrido
transformaciones por el crecimiento de Ia frontera ganadera, pero estas zonas son especiales
de proteccién o resguardo en virtud de su importancia ambiental, por la serie de fauna que lo
habita, las zonas asociadas a rondas hidricas, los cuerpos de agua lénticos y el tejido urbano
discontinuo (fincas) inmersas en el drea de influencia.

Por otra parte, las 4reas de sensibilidad Media corresponden a 127,53 Ha, equivalentes a
70,34%, esto representa la capacidad de la zona en retomar el estado original, entendiendo que
Su resistencia es moderada a los cambios, esta condicién se da en 4reas para la ganaderia,
infraestructuras eléctricas zonas de oleoductos. La construccién del parque solar La Cattleya se
debe realizar dentro de un marco de précticas constructivas adecuadas Y manejos operativos
basicos, atendiendo el principio de precaucién ver Figura 4 y Tabla 32).

e Evaluacién de Impactos

SUBCAPITULO 8.1. Identificacién y evaluacién de impactos para el escenario sin
proyecto

Para cada uno de los veintitin (21) impactos identificados se asigné un cédigo para su
identificacion, como se muestra en la siguiente tabla: :

Tabla 17. Identificacién de los impactos para el escenario sin proyect

Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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No IMPACTO cODIGO
1 Incremento en la concentracién de material particulado y gases IMP SP - ABI - 01
2 Incremento de la presién sonora IMP SP - ABI - 02
3 Cambio en las geoformas del terreno IMP SP - ABI - 03
4 Cambio en la dindmica sedimentolégica IMP SP - ABI - 04
5 | cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas de los cuerpos | IMP SP - ABI - 0*’
de agua superficiales
6 Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y biologicas de los suelos IMP SP - ABI - 06
7 Generacion de residuos sélidos IMP SP - ABI - 07
8 Pérdida de cobertura vegetal IMP SP - BIO - 01
9 Afectacion de flora en veda o en categoria de amenaza IMP SP - BIO - 02

10 | Pérdida de habitats de fauna (especies terrestres y acuaticas) y Fragmentacién | IMP SP - BIO - 03
puntual de ecosistemas

11 | Afectacion de especies de fauna endémicas, amenazadas, migratorias o de IMP SP - BIO - 04
importancia ecolégica, econémica y cultural

12 Potencial afectacion de las comunidades hidrobiolégicas IMP SP - BIO - 05
13 Generacion de expectativas en la poblacién IMP SP -SOC - 01
14 Generacion de conflictos entre la institucion, empresa y comunidad IMP SP -SOC - 02

15 | Incremento del trafico vehicular y alteracion en las condiciones de movilidad | IMP SP -SOC - 03

vial
16 Incremento de la accidentalidad vial IMP SP -SOC - 04
17 Cambio en la dinamica del empleo IMP SP -SOC - 05
18 Cambio en la oferta de bienes y servicios locales IMP SP -SOC - 06
19 Cambio en el uso del suelo IMP SP -SOC - 0
Carrera 25 Av.OcaIaLZirE:e;1 3; r'gzléfgg_%:7(6:ggg19utador 605-2762037, l \
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20 Afectacion al patrimonio arqueolégico IMP SP -SOC - 08
21 Cambio en la percepcion de la calidad visual del paisaje IMP SP-PAI - 01

Tabla 18. identificacion de impactos del medio abiético escenario sin proyecto

No| COMPONENTE | CATEGORIA ESTANDARIZADA IMPACTO

1 Atmosférico Alteracion a la calidad del aire | Incremento en la concentracién
de material particulado y gases

2 Alteracion en los niveles de | Incremento de la presion sonora
presién sonora

3 | Geomorfolégico | Alteracion de la geoforma del Cambio en las geoformas del

terreno terreno
4 Hidrolégico Alteracién hidrogeomorfolégica Cambio en la dindmica
de la dinamica fluvial y/o del sedimentolégica
régimen sedimentolégico
5 Alteracion en la calidad del Cambio en las caracteristicas
recurso hidrico superficial fisicoquimicas y
microbioldgicas de los cuerpos
de agua superficiales
6 Suelo Alteracién a la calidad del suelo | Cambio en las caracteristicas
fisicoquimicas y biolégicas de
los suelos

7 | Edafolégicoe | Alteracion de las caracteristicas | Generacion de residuos sélidos
hidrolégico fisicas y biolégicas del suelo y
del agua

Tabla 19. Identificacion de impactos del medio biético en escenario sin proyecto

No | COMPONENTE CATEGORIA IMPACTO
ESTANDARIZADA
1 Cobertura Alteracion a cobertura
vegetal Pérdida de cobertura vegetal \q“
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2 Flora Alteracion a comunidades |  Afectacion de flora en veda o en
de flora categoria de amenaza
3 Fauna Alteracion a la comunidad Pérdida de habitats de fauna
de fauna terrestre (especies terrestres y acuaticas) y
Fragmentacién puntual de
ecosistemas
4 Afectacion de especies de fauna

endémicas, amenazadas, migratorias
o de importancia ecoldgica,
econdémica y cultural

5 Potencial afectacion de las
comunidades hidrobiolégicas

Tabla 20. Impactos en el medio socioecondmico y cultural

No COMPONENTE CATEGORIA IMPACTO
ESTANDARIZADA
1 Politico Generacidn ylo alteracion de | Generacion de expectativas
Administrativo conflictos sociales en la poblacion
2 Generacion de conflictos
entre la institucion, empresa
y comunidad
3 Espacial Modificacion de la Incremento del trafico
accesibilidad, movilidad y vehicular y alteracién en las
conectividad local condiciones de movilidad
vial
4 Incremento de la
accidentalidad vial
5 Econémico Modificacion de las Cambio en la dinamica del
actividades economicas de la empleo
6 zona Cambio en la oferta de
bienes y servicios locales
7 Cultural Cambio en el uso del suelo Cambio en el uso del sue&
3\
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8 Afectacion al patrimonio Afectacion al patrimonio
arqueolégico arqueoldgico

Las actividades con mayor impacto sobre los medios son: asentamientos humanos, actividades
de ganaderia y agricultura, aprovechamiento forestal y las relacionadas con bienes y servicios.
Estas actividades tienen un efecto directo sobre los ecosistemas, especialmente las
interacciones de mayor valoracién se presentan sobre el medio biético y se reflejan en la
disminucion de la cobertura vegetal y afectacién a la fauna presente.

En cuanto los impactos de naturaleza negativa su distribucién difiere en los tres medios; en el
medio abibtico y los impactos son en total de naturaleza negativa, se encuentra una mayor
proporcion de impactos imelevantes y seguido de impactos moderados. En cuanto al medio
bidtico la mayoria de los impactos son de naturaleza negativa y los impactos son de categoria
moderada. Finalmente, en el medio socioeconémico se presentan impactos de naturaleza
positiva relacionados con la generacién de empleo y el dinamismo de la economia local, no
obstante, se resalta la falta de oportunidades y trabajos formales en la unidad territorial menor.

Es importante indicar que la actividad que actualmente genera més impactos para el medio
abidtico es la extraccion de material de cantera causando impactos como: Incremento en la
concentracion de material particulado y gases, incremento de la presién sonora, cambio en las
geoformas del terreno, cambio en el uso del suelo, cambio en la percepcién de la calidad visual
del paisaje.

SUBCAPITULO 8.2. Identificacion y evaluacién de impactos para el escenario con
proyecto

Tabla 21. Identificacién de los impactos para el escenario con proyecto

No Nombre del impacto codigo

1 Incremento en la concentracion de material particulado y IMP CP - ABI - 01
gases.

2 |Incremento en la presion sonora IMP CP - ABI - 02

3 | Cambio en las geoformas del terreno IMP CP - ABI - 03

4 vCambio en la dindmica sedimentoldgica IMP CP - ABI - 04

5 Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas IMP CP - ABI - 05

de los cuerpos de agua superficiales

6 Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y biologicas IMP CP - ABI - 06

de los suelos.
7 | Generacion de residuos sélidos IMP CP - ABI - 07\% .
Carrera 25 Av.Ocala 25 —101 Teléfono: Conmutador 605-2762037, \
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8 | Pérdida de cobertura vegetal IMP CP -BIO - 01
9 | Afectacion de flora en veda o en categoria de amenaza. IMP CP - BIO - 02
10 Pérdida de !\’abltats de fauna (.especles terrestres y acuaticas) y IMP CP - BIO - 03
Fragmentacion puntual de ecosistemas
1 Af.ectacu:m de .especles . de ’fa.una ende'mlf:a, amenazadas, IMP CP - BIO - 04
migratorias o de importancia ecolégica, econémica y cultural.
12 | Potencial afectacion de las comunidades hidrobiolégicas. IMP CP - BIO - 05
13 | Generacion de expectativas en la poblacion IMP CP - SOC - 01
14 Genera.clon de conflictos entre la institucion, empresay IMP CP - SOC - 02
comunidad.
15 Incremgr:nto del. trafico vehicular y alteracion en las condiciones IMP CP - SOC - 03
de movilidad vial.
16 | Incremento de la accidentalidad vial. IMP CP - SOC - 04
17 | Cambio en la dinamica del empleo. IMP CP - SOC - 05
18 | Cambio en la oferta de bienes y servicios locales. IMP CP - SOC - 06
19 | Cambio en el uso del suelo. IMP CP - SOC - 07
20 | Afectacion al patrimonio arqueoldgico. IMP CP - SOC - 08
21 | Cambio en la percepcion de la calidad visual del paisaje. IMP CP -PAI - 01

Fuente: EIA Cattleya Solar

Las actividades de la etapa de construccién presentaron la categoria mas alta en las
interacciones sobre el medio ambiente, la cual es severo; especialmente para el medio biético,
por la afectacion que tendra la cobertura vegetal por las actividades de construccién y montaje
de estructuras, despeje de la zona, movimiento de tierra e instalacién de los elementos del
parque solar.

Por otra parte, en la etapa de operacién se encuentra la categoria mas favorable, la cual es
importante; especialmente en el medio socioeconémico, por todos los beneficios econémisps,
politico organizacional y espacial que traeréa el desarrollo del proyecto para el municipio §
Toluviejo. Dicha informacién se encuentra més detallada en el CAPITULO 8. EVALUACIO
AMBIENTAL del EIA.

Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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ABIOTICO

Atmosférico Incremento de en la
concentracion de material

particulado y gases.

Tabla 22. Impactos significativos medio abiético, biético y socioeconémico

Monitoreo de calidad del aire, criterios
establecidos en la Resolucion 2254 de
2017. Medicién de la emision de ruido,
conforme a los criterios establecidos en
la Resolucién 0627 de 2006

Incremento de la presién
sonora.

Geomorfolégico Cambio en las geoformas del

terreno.

Cambio en la dinamica
sedimentoldgica

Hidrogeolégico

Andlisis de los parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos.

Cambio en las caracteristicas
fisicoquimicas y
microbiolégicas de los
cuerpos de agua superficiales

Suelo Cambio en las caracteristicas
fisicoquimicas y biolégicas de

los suelos

Ensayos en campo de las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo.

Paisaje Alteracion en la percepcion

visual del paisaje

Levantamiento con Phanton 4pro, para
creacién de ortomosaicos escala 1:7000.

Edafolégico e
hidrolégico

Generacion de residuos

s6lidos

Red de monitoreo de calidad de agua
(Anélisis de los parémetros
fisicoquimicos y microbiolégicos)

BIOTICO Cobertura Pérdida de cobertura vegetal

Levantamiento con Phanton 4pro, para
creacién de ortomosaicos escala 1:7000,

Afectacion de flora en veda o
en categoria de amenaza

Flora

Sistema de informacion de alert
temprana TREMARCTOS

i
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Fauna

Pérdida de habitats de fauna
(especies  terrestres y
acuéiticas) y Fragmentacion
puntual de ecosistemas

Afectacion de especies de
fauna endémicas,
amenazadas, migratorias o de
importancia ecolégica,
econdmica y cultural

Afectacion de especies de
Fauna endémicas,
amenazadas, migratorias o de
importancia ecoldgica,
econdmica y cultural

Sistema de informacion de alertas
temprana TREMARCTOS.

Socioeconémico | Dimensién politico

administrativa

Generaciébn de expectativas
en la poblacién.

Trabajo de campo, Cartografia social,
con desarrollo de socializaciones y
talleres que permitan la orientacién de
los limites veredales

Generacion de conflictos
entre la institucion, empresa y
comunidad

Dimension Modificacion de las | Trabajo de campo
Econémica actividades econdmicas de la
zona
Espacial incremento  del trafico | Oficio de la alcaldia se Sincé (Anexo 3)
vehicular y alteracién en las | Uso del suelo.
condiciones de movilidad vial
Incremento de la | Trabajo de campo
accidentalidad vial
Cultural Cambio en el uso del suelo

Levantamiento con Phanton 4pro, para
creacion de ortomosaicos escala 1:7000.

Afectacion al
arqueolégico

patrimonio

Carrera 25 Av.Ocala 25 —101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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Fuente: EIA Cattleya Solar

Por otra parte, el medio bidtico se ve afectado en categoria de moderado por el desarrollo del
proyecto, especialmente en las actividades de construccién, se pretende realizar labores que
requieren eliminar la vegetacién y por tanto se da un cambio en las coberturas vegetales que
incluye la modificacién del arreglo horizontal y vertical de la vegetacién, debido a la eliminacién
de individuos arbéreos y arbustivos en diferentes estados de desarrollo esto especialmente y
bajo la presencia de zonas de alta sensibilidad y ecosistemas estratégicos.

Es asi, como los impactos significativos asociados a la modificacién de coberturas naturales y
la afectacién de especies de flora y fauna asociadas a las mismas derivadas de la etapa
constructiva no se logran prevenir, pero se logran controlar desde la extensién de la
intervencion.

3. DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

3.1. Ocupaciones de cauces

Conforme a lo definido como ronda hidrica en el Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, asi
mismo en el Decreto 2245 del 29 de diciembre de 2017 se realizé levantamiento batimétrico,
insumo técnico requerido para implantacién de obra hidréulica de paso vehicular: y perfil de los
tramos de las fuentes hidricas superficiales intervenidas mediante la instalacién de estructura
de cerramiento tipo vallado.

Tabla 23. Localizacién de puntos de intervencioén de cauce del proyecto Planta Solar
Fotovoltaica “La Cattleya”,

ESTRUCTURA X Y CARACTERISTICAS

Box Culvert 1 —|4732273,60 |2608582,80 |Estructura de concreto de 3x3 o
P01 5 2 similar

Box Culvert 2 —-{4732320 2608806,73 |Estructura de concreto de 3x3 o
P02 1 similar

Fuente: EIA Cattleya solar.
3.2. Aprovechamiento forestal

Debido a las obras demandadas para la construccién de PROYECTO PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO LOS MORROSQUILLOS Il DE 19,9 MW EN EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO-
SUCRE, es necesario hacer una solicitud de aprovechamiento forestal tnico el cual se
contempla dentro del Decreto 1076 de 2015 (Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo) en su Articulo 2.2.1.1.3.1, por el cual se establece el cédigo de aprovechamiento
forestal y define que el aprovechamiento forestal tinico como: “Los que se realizan por una sola
vez, en areas donde con base en estudios técnicos se demuestre mejor aptitud de uso del suelo
diferente al forestal o cuando existan razones de utilidad publica e interés sociaty’ .
Carrera 25 Av.Ocala 25 —101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
Linea Verde 605-2762039
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Acorde a lo descrito anteriormente, el recurso forestal fue evaluado mediante un censo forestal
para aquellos individuos arb6éreos que se encontraron en las coberturas de bosque de galeria,
pastos limpios y enmalezados, y siendo estas coberturas altamente intervenidas por las
actividades econdémicas que se desarrollan en el érea de influencia, y censando todos los
individuos objetos de aprovechamiento forestal.

Localizacién de areas de aprovechamiento.

La actividad de aprovechamiento forestal esta concentrada en el area de intervencion del
proyecto, en el cual se realizaré la instalacién de paneles fotovoltaicos, sala de control, inversor,
transformadores y estructuras de apoyo para el funcionamiento del parque solar; por lo tanto,
se realizara la solicitud del 100% de los individuos arbéreos presentes en estas zonas para su
aprovechamiento forestal.

Identificacién predial.

A continuacién, se adjunta la informacién predial asociada al 4rea de estudio y de
aprovechamiento forestal, asi como su representacién espacial.

Tabla 18 Cédigo predial del area de intervencion

70823000300000001042200000-
0000

Fuente: EIA Cattleya solar.

Inventario Forestal o Censo Forestal (100%).

Se requiere aprovechar aproximadamente Seiscientos setenta y tres (673) arboles equivalentes
a un volumen total de 382,47 m3 de madera. De igual manera se requiere de la poda de
formacién y reduccién de Doscientos cincuenta y seis (256) arboles con un volumen estimado
en 112,77 m3 de madera. Estos drboles se localizan dentro del drea de servidumbre a lo largo
de la linea de transmisién.

Se realiz6 un censo forestal en el area de intervencion, en donde se hizo un registro de los
individuos arb6reos presentes en la cobertura al intervenir, en donde se registraron datos
dasométricos como el diametro a la altura del pecho (DAP medido a 1,30 m) mayor o igual a 10
cm, complementandose ademés en este registro datos como lo son altura comercial, altura total
y la georreferenciacién de cada individuo arbéreo. En la Figura 48 DEL CAPITULO 7 del EIA
(Ubicacién individuos arbéreos para aprovechamiento forestal en el proyecto), la cual presenta
la ubicacién espacial de cada uno de los individuos inventariados requeridos para
aprovechamiento.

Por medio del anexo F1 (Inventario y aprovechamiento forestal) (Inventario 100 % del 4rea de
intervencion) DEL CAPITULO 7 del EIA, se detalla el niimero, nombre de especie y nombre
comun, al igual que la coordenada de localizacién de cada individuo inventaria

Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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Distribucién Arbérea para pastos limpios.

En el 4rea de intervencién se registraron durante el censo forestal un total de 526 individuos,
ubicados dentro de la cobertura de pastos limpios. En relacién con el nimero de individuos por
especie, se encuentra que en los pastos limpios se registraron 526 individuos distribuidos en 41
especies como se muestra en la Tabla 15 (N° Individuos por especies para la cobertura de
pastos limpios) del capitulo 7 del EIA.

indice de valor de importancia (IVl) para pastos limpios.

El indice de valor de importancia representa las especies que dominan en la estructura de Ia
cobertura analizada. En el 4rea de estudio la especie con mayor valor de importancia es el Pepo
(Sapindus saponaria) con un 11,73%, asociada a los altos valores que registro en cuanto a la
abundancia, dominancia y frecuencia, seguido se encuentra el Carbonero (Calliandra
magdalenae) con valor de importancia de 11%, seguido por el Nipi (Sapium glandulosum) con
valor de 6,7% y el totumo (Crescentia cujete) con porcentaje de 5,74%. Estos valores
representan el alto indice de valor de importancia de estas especies dentro de la cobertura
analizada y se observan en la Tabla 19 (Indice de valor de importancia para pastos limpios) .
(capitulo 7 del EIA).

Distribucién Arbérea para pastos enmalezados

En el area de intervencion se registraron durante el censo forestal un total de 134 individuos,
ubicados dentro de la cobertura de pastos enmalezados. En relacién con el nimero de
individuos por especie, se encuentra que en los pastos enmalezados se registraron 134
individuos distribuidos en 21 especies como se muestra en la Tabla 20. (N° Individuos por
especies para la cobertura de pastos enmalezados)

Indice de valor de importancia (IVl) para pastos enmalezados

El indice de valor de importancia representa las especies que dominan en la estructura del
ecosistema. En el 4drea de estudio la especie con mayor valor de importancia es el Pepo
(Sapindus saponaria) con un valor de 10,92% asociada a los altos valores que registro en cuanto
a la abundancia, dominancia y frecuencia, seguido se encuentra el Roble (Tabebuia rosea) con
un 10,33% de valor de importancia, seguido por el matarratén (Gliricida sepium) con valor de
9,62% y el higo (Ficus pallida) con porcentaje de 9,07%. Estos valores representan el alto indice
de valor de importancia de estas especies dentro de la cobertura analizada y se observan en la
Tabla 24 (Indice de valor de importancia para pastos enmalezados) (capitulo 7 del EIA).

Distribucion Arbérea para bosque de galeria

En el area de intervencioén se registraron durante el censo forestal un total de 13 individuos,
ubicados dentro de la cobertura de bosque de galeria. En relacién con el nimero de individuos
por especie, se encuentra que en el bosque de galeria se registraron 13 individuos distribuidos
en 7 especies como se muestra en la Tabla No.25. (Individuos por especies para la cobertura
de bosque de galeria) (capitulo 7 del EIA).

indice de valor de importancia (IVi) para bosque de galeria

El indice de valor de importancia representa las especies que dominan en la estructura del
ecosistema. En el 4rea de estudio la especie con mayor valor de importancia es el Abeto (Senna
siamea) con un 21,44%, asociada a los altos valores que registro en cuanto a la abundancid,
dominancia y frecuencia, seguido se encuentra el fiipi (Sapium glandulosum) con valor d
importancia de 19,97%. Estos valores representan el alto indice de valor de importancia de esta
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especies dentro de la cobertura analizada y se observan en la Tabla 29. (Indice de valor de
importancia para bosque de galeria).(capitulo 7 del EIA).

Estimacién de volumenes de madera.

El aprovechamiento forestal de los individuos arbéreos presentes esta proyectado para los
individuos que se encuentran en las coberturas de pastos limpios, pastos enmalezados y
bosque de galeria en el drea de intervencién. Los datos obtenidos en el censo forestal
corresponden a un 100% del 4rea total de intervencién. Los datos obtenidos del volumen de
madera para cada una de las coberturas evaluadas en el area de afectacion generan
informacién que permite estimar un volumen de madera por hectérea, y para el area en general
donde se proyecta llevar a cabo el aprovechamiento forestal. Dicha informacién se describe por
coberturas en las Tabla 30, Tabla 31, y Tabla 32. (capitulo 7 del EIA).

De acuerdo con el censo forestal realizado en la cobertura de pastos limpios, se estima un
aprovechamiento forestal para un total de 526 individuos, que cuentan con un volumen total de
madera de 263,7 metros cubicos y un volumen comercial de madera con valor de 154,57 metros
cubicos de (Ver Tabla 33 ). Para la cobertura de pastos enmalezados se estima un
aprovechamiento forestal para un total de 134 individuos, que cuentan con un volumen total de
madera de 103,68 metros ctbicos y un volumen comercial de madera con valor de 64,12 metros
cubicos. Para la cobertura de Bosque de galeria se estima un aprovechamiento forestal para un
total de 13 individuos, que cuentan con un volumen total de madera de 15,09 metros cubicos y
un volumen comercial de madera con valor de 10,54 metros cubicos.

Tabla 25. volumen total y comercial asociado a las coberturas evaluadas.

Ti de Vol. Comercial | Vol. Total
mﬁ:sm Cobertura Nodeind | o (m3)
Pastos 526 263,70 164,57
Limpios
o Pastos 134 103,68 64,12
inv. 100% | Enmalezados
Bosque de| 13 15,09 10,54
galeria
TOTAL 673 382,47 229,23

Fuente: Capitulo 7 del EIA de Cattleya.
Identificaciéon de especies bajo alguna categoria de amenaza o veda.

En el drea de intervencion se registra un total de 23 especies que se encuentran bajo alguna
categoria de amenaza a partir de la resolucién 1912 de 2017, Libro rojo de UICN y CITES;
encontrandose 21 especies con la clasificacién de Preocupacién menor (LC) y 1 especie
vulnerable (VU)} de Ila categoria UICN y 2 especies presentes en el libro rojo de Palmas (Ver
Tabla 41 Capitulo 7 del EIA ). En el 4rea del proyecto y en concordancia con la caracterizacién
de la vegetacion terrestre, la mayor parte del 4rea donde se realizaron las actividades de campo
corresponde a coberturas transformadas que muestran una baja representaciéon de sustratos
para las especies epifitas y por tanto el registro de estas en gran parte de la zona objeto de
estudio fue bajo incluyendo estratos terrestres o rupicolas. Atendiendo que las &reas\de
intervencién obedecen en su gran parte a coberturas de baja estratificacién como son los pastgs
limpios, en donde constantemente para desarrollar la actividad ganadera se realizan labores
mantenimiento de los potreros.
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Plan de aprovechamiento forestal.

El aprovechamiento forestal se considera una operacién silvicultural que inicia con la
planificacion de las diferentes etapas del mismo, donde se incluye las labores de corta de
arboles, extraccion o arrastre de los fustes, troceo y apilado de las trozas de madera, carga y
transporte de trozas y residuos (Reforestation Group Intemational, 2010). Dicho
aprovechamiento forestal en el 4rea del proyecto se realizard como parte de las actividades de
remocion de la cobertura vegetal para la adecuacién de las diferentes obras. El
aprovechamiento forestal inicia con la planificacién de las diferentes etapas de este. De acuerdo
con Linares & Venegas (2007), se considera desde la planificacién del proceso de cosecha, la
corta de arboles, la extraccién o arrastre de los fustes comerciales a un lugar de carga (patios
Y/u orillas de los caminos), troceado y apilado de la madera rolliza, carga de troza, hasta el
transporte para su posterior industrializacién y comercializacién. En otras palabras, es un
sistema de produccién compuesto de varias etapas que cumplen una funcién indispensable
para el éxito técnico/operacional y financiero de un proyecto (.Figura 69 . Estructura general de
un sistema de aprovechamiento forestal del capitulo 7 del EIA).

e PLAN DE COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO (Ref: capitulo 10.2.2 del
EIA)

Las compensaciones ambientales consisten en las acciones que tienen como objetivo principal,
resarcir los impactos o efectos negativos que no puedan ser evitados, corregidos, mitigados o
sustituidos, y que por ende conllevan a la pérdida de biodiversidad en los ecosistemas naturales
terrestres. En este mismo sentido, el Decreto Unico 1076 del 26 de mayo de 2015 define que
las medidas de compensacion son las “acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las
comunidades, las regiones, localidades y al entorno natural por los impactos o efectos negativos
generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados, corregidos o
mitigados”. Igualmente, con las compensaciones ambientales se busca garantizar la proteccién
efectiva de un &rea ecolégicamente equivalents, logrando asi generar una estrategia de
conservacién permanente.

Los proyectos que requieran obtener viabilidad mediante una Licencia Ambiental, por cuenta de
la normatividad colombiana deben cumplir con obligaciones de compensacion por pérdida de
biodiversidad. La pérdida de biodiversidad se presenta cuando por procesos de transformacion
y degradacién del paisaje; el tamafio, el contexto paisajistico y la riqueza de los elementos de
la biodiversidad es perturbada o disminuida y se inician procesos de pérdida y extincién local o
regional. Esta pérdida de biodiversidad constituye el punto de partida para el anélisis de las
estrategias de compensacion a disefiar y que debe tener como principio garantizar la no pérdida
neta de biodiversidad, o mejor, obtener una ganancia neta de biodiversidad procurando aplicar
el principio de adicionalidad de los ecosistemas, lo cual se relaciona directamente con la medida
compensatoria que es ejecutada, para asi, alcanzar resultados de conservacién medibles in
situ.

En este sentido, la compensacién debe garantizar la conservacién efectiva de un drea que
contenga un ecosistema equivalente al afectado, procurando para este una Optima viabilidad,
un bajo nivel de amenaza y un adecuado nivel de manejo en el tiempo. Asi, con el objetivo de
alcanzar la “no pérdida neta de biodiversidad”, las compensaciones ambientales deben dirigirse
hacia intervenciones de manejo positivas, tales como: restauracién de hébitats degradados,
suspension de la degradacién la eliminacién del riesgo, y proteccién de éreas adyacentes a los
ecosistemas donde hay pérdida inminente o proyectada de biodiversidad.

Para establecer los impactos a compensar dentro del Plan de Compensacién para gl
PROYECTO PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO LOS MORROSQUILLO Ill DE 19,9 MW
EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO, SUCRE y realizar los célculos pertinentes en cuanto a Ia
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dreas, medidas y estrategias de compensacién por pérdida del componente bibtico, se utiliz6 la
informacién correspondiente a la caracterizacién de las coberturas vegetales, asi como la
caractenizacién de la vegetacién presente en el drea de influencia.

Impactos no Evitados, no Corregidos o no Mitigados

Las compensaciones ambientales surgen a partir del concepto de la jerarquia de la mitigacién,
el cual establece que las compensaciones ambientales unicamente se deben realizar cuando
las acciones de prevencién y mitigacién no alcanzan a resarcir los impactos de un proyecto
determinado. En este sentido, la compensacion es el paso final de la jerarquia de la mitigacién,
la cual establece que antes de compensar es necesario demostrar que se ejecutaron acciones
para evitar, minimizar y reparar los impactos generados por un proyecto, cuyos efectos
residuales seran el objeto de la compensacion.

El andlisis de posibles impactos sobre el medio bibtico muestra que a pesar de las medidas
que se proponen en el plan de manejo ambiental, en algunas de las actividades del proyecto se
especifican medidas de compensacién, especificamente para los impactos que no pueden
evitarse, corregirse o mitigarse, por lo cual se hace necesario aplicar las medidas de
compensacién para su manejo. Como se muestra en la Tabla 1 (CAPITULO 10.2.2 del EIA)
corresponden a los impactos residuales al medio biético en los cuales, a pesar de aplicar
medidas de prevencién, proteccién, mitigacién o conltrol, pueden llegar a presentar un efecto
remanente que no permite el retomo a las condiciones originales previas a la intervencién del
ecosistema, por lo cual deben ser resarcidos a través de las acciones propuestas por el plan de
compensacién del componente bidtico.

Factores de compensacién y drea a compensar

Con el fin de calcular el érea a compensar, a lravés de la asignacion de factores de
compensacion, fue necesario definir en primera medida las &reas que especificamente
intervendra el PROYECTO PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO LOS MORROSQUILLO Ill DE
19,9 MW EN EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO, SUCRE; luego se aplicé la metodologia definida
en el numeral 5.2 del Manual de Compensaciones del Componente Biético (MADS, 2018) sobre
cuanto compensar en términos de area. A continuacion, se presenta el método de cuantificacién
de las dreas a compensar, partiendo de las zonas que serian intervenidas por el proyecto y
ademas se realiza el analisis sobre la determinacién de los factores de compensacioén y el
resultado de las dreas a compensar.

Metodologia para el célculo del area a compensar

Los factores de compensacion bibtica estan relacionados con la significancia nacional de los
ecosistemas afectados o impactados, y para su célculo se definen cuatro factores individuales
de compensacién:

Representatividad:

Este criterio esta definido como el porcentaje minimo necesario de una unidad de andlisis, para
asegurar su representacién en el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) en términos
de metas de conservacién. Este factor permite identificar los ecosistemas prioritarios inmersos
en los biomas/distritos biogeograficos, requeridos para alcanzar los niveles de representatividad
o metas de conservacion.

Rareza

Se refiere a la singularidad de un ecosistema, bioma/distrito biogeogréfico en un 4rea de estudio
y generalmente se caracterizan por altos niveles de endemismo de especies. Este factor permi
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identificar los ecosistemas y biomas/distritos biogeogréficos, con distribucién restringida o muy
rara frente a la distribucién amplia en el pais.

Remanencia

Permite identificar la remanencia de ecosistemas en cada bioma/distrito biogeogréfico. Para
cada unidad de andlisis, se calcul6 el drea remanente de ecosistemas naturales y el &rea total
del bioma/distrito biogeogréfico.

Tasa de transformacién

Se refiere a la tasa de pérdida anual de cobertura natural de un ecosistema y bioma/distrito,
provocada por accién antrépica y/o natural. Este factor pretende incorporar el riesgo de
transformacion de ecosistemas, para lograr mantener la integridad ecol6gica de los paisajes.

Para el célculo del drea a compensar, de acuerdo al Manual de Compensaciones del
Componente Biético (MADS, 2018), se debe aplicar la siguiente férmula para determinar las
dreas a compensar en ecosistemas naturales:

Ac=Ai*Y Fc

Donde: Ac: Area a compensar por pérdida de biodiversidad.; Ai: Area impactada o que se
contempla impactar del ecosistema natural: Fc: Factor total de compensacion, el cual es igual a
la sumatoria de los siguientes factores de compensacion individuales: Representatividad (1 —
3), Rareza (1~ 2), Remanencia (1 -3) y Potencial de transformacién (1 - 2). El valor minimo del
factor total de compensacién para ecosistemas naturales es 4 y el méaximo es 10.

Los valores de los factores de compensacion para cada ecosistema y bioma/distrito
biogeogréfico se encuentran en el Anexo 2. Listado Factores de Compensacién del Manual de
Compensaciones del Componente Biético (MADS, 2018). En cuanto a la vegetacién Ssecundaria,
que pueda resultar afectada por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad, se deben emplear
los factores de compensacién del ecosistema-bioma/distrito biogeogréfico correspondientes.

Para el célculo del 4rea a compensar en el caso de vegetacion secundaria de menos de quince
(15) aftos de desarrollo (vegetacién secundarnia baja), se aplicé la siguiente férmula:

Acvs=Ai*(Y Fc)/2

Donde: Acvs: Area a compensar por perdida de biodiversidad en vegetacién secundaria menor
a 15 afios; Ai: Area impactada, o que se contempla impactar, de la vegetacién secundaria; Fc:
Factor total de compensacién. Los valores del factor de compensacion se encuentran entre 2 y
10, asi que, para el caso de ecosistemas naturales pueden estarentre 4 a 10 y para ecosistemas
con vegetacion secundaria o en transicién entre 2 a 5.

Para el célculo del 4rea a compensar en el caso de vegetacion secundaria de més de quince
(15) afios de desarrollo (vegetacién secundaria alta), se aplicaré la misma férmula del 4rea a
compensar por pérdida de biodiversidad en ecosistemas naturales. En los casos de ecosistemas
transformados, si como parte del anélisis y la aplicacién de la Jjerarquia de la mitigacién, se
identifican impactos bibticos que tengan que ser compensados, la autoridad ambiental
competente estableceré una compensacién 1:1 cuantificada en hectéreas. Ests areas serén
afladidas a la accién de compensacién por pérdida de biodiversidad selecclonada para el
proyecto, obra o actividad sujeto a solicitud de permiso ambiental (Ver Tabla 26
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Tabla 26. (del capitulo 10.2). Caracteristicas de las areas a compensar.

Pastos limpios
del
Zonobioma
Transformado | Alternohigrico 2 1.55 3 1.75 3125
Tropical
Bosque
Zonobioma fragmentado
Alternohigrico
Tropical Pastos
enmalezados
del J
Zonobioma
Transformado Alternohigrico 2 1.55 3 1.75 3125
Tropical
Bosque
fragmentado

Fuente: EIA capitulo 10.2 Cattleya
Determinacién del édrea a compensar

Si bien se realiza el célculo del factor de compensacién correspondiente al manual, se relaciona
con lo propuesto por la autoridad ambiental competente, Corporacién Auténoma Regional de
Sucre, en donde establece que la relacién de compensacioén en ecosistemas transformados es
de 1:1 en érea intervenida, con las siguientes caracteristicas; (Ver Tabla 6 EIA capitulo 10.2
Cattleya).

Tabla 27. Areas a compensar por ecosistemas afectado (corresponde a la tabla 6 del capitulo 10.2

del EIA). \J
Area Areaa
Bioma Tipo ecosistema Ecosistema intervenida Factores de compensar
compensacion
(ha) (ha)
Pastos limpios del
Zonobioma Alternohigrico
Transformado Tropical 29,06 3125 90,81
Zonobioma Bosque fragmentado
Alternohigrico
Tropical
f Bosqt;ed Pastos enmalezados del
ragmentado Zonchioma Alternohigrico
Transformado Tropical 7,52 3,125 235
Bosque fragmentado
Total 36,57 114,31

Fuente: EIA capitulo 10.2 Cattleya

De acuerdo con la tabla anterior (del capitulo 10.2 del EIA) el érea que se debe compensar Ror
compensacion bibtica a causa de la afectacién al Zonobioma Alternohigrico Tropical por pa
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del proyecto “PROYECTO PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO LOS MORROSQUILLO IlI DE
19,9 MW EN EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO, SUCRE;” correspondera a minimo 11 4,31 ha.

Selecci6n de dreas de objeto de compensacién

Las compensaciones deben preferiblemente dirigirse a conservar areas ecolégicamente
equivalentes a las afectadas, en lugares que representen la mejor oportunidad de conservacién
efectiva, es decir, areas de ecosistemas naturales y/o vegetacioén secundaria que mantienen
especies y comunidades similares a los presentes en el ecosistema natural o vegetacion
secundaria impactados y que tienen una viabilidad ecolbgica similar por 4rea, condicién y
contexto paisajistico (MADS, 2012). En tal sentido, el punto de partida para la identificacién de
los ecosistemas equivalentes esta basada en principio, en los resultados del proceso de
identificacién y caracterizacién de ecosistemas en el &rea de influencia del proyecto en un
intervalo escalar de 1:25000, a través de la cual se obtuvo informacién de la composicién de las
especies, su estructura horizontal y vertical, el uso de las especies y la presencia de especies
amenazadas y/o vedadas.

Criterios de seleccién para areas de compensacion

La identificacién de las é&reas potenciales para la seleccién de las 4reas ecol6gicamente
equivalentes abord6 un anélisis de cumplimiento de los criterios determinantes para la
seleccién, tal como lo establece el Manual de Compensaciones del Componente Bidtico (MADS,
2018). Los criterios se relacionan a continuacién para orientar el anélisis

* Las compensaciones deberéan localizarse en el siguiente &mbito geogréfico y orden de
prioridades:

* La subzona hidrogréfica dentro de la cual se desarrolla el proyecto, obra o actividad o
las subzonas hidrogréficas circundantes.

* La zona hidrogréfica dentro de la cual se desarrolla el proyecto, obra o actividad. La
seleccién de la zona hidrogréfica deberé ser sustentada con base en condiciones
técnicas que justifiquen su priorizacién.

* Silas areas propuestas para compensar son menores, segun el tipo de ecosistema
equivalente al &rea original impactada, se deberan incluir 4reas o franjas de conectividad
con potencial para la restauracién en cualquiera de sus tres enfoques (restauracién
ecologica, rehabilitacién y recuperacién) y de uso sostenible como accién
complementaria.

» Deben estar preferiblemente identificadas en el Plan Nacional de Restauracion, las
areas de importancia para la conservacion, los portafolios regionales o nacionales de
compensacion, las reas protegidas que en su plan de manejo o documento técnico de
soporte de declaratoria o ampliacién definan acciones especificas de conservacién
(preservacibn, restauracién y uso sostenible), instrumentos de ordenamiento del
territorio o instrumentos de ordenamiento ambiental del territorio, entre otros. Aportando
al cumplimento de las metas de conservacién y restauracién a nivel regional y nacional.

= Se propenderé por la seleccién de 4reas adyacentes a otras 4reas en las cuales se
hayan implementado otras acciones de compensacién, que puedan estar identificadas
en el Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales (REAA), siempre y cuando
aumente el area del ecosistema donde se hayan implementado dichas ackiones o le
garantice la conectividad con aquellos de los que depende cronolégicament
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Metodologia implementada

Para la ubicacién precisa de las areas que seran objeto de compensacién se siguieron los
siguientes pasos:

«  Para la definicién de los ecosistemas equivalentes se utilizé6 el mapa de Ecosistemas
Continentales, Costeros y Marinos de Colombia, escala 1:100000 (IDEAM, 2017) y la
informacién cartografica generada por el Sistema de Informacién Ambiental para
Colombia (SIAC), respecto a los factores de compensacién para los ecosistemas
terrestres de Colombia, informacién que se encuentra disponible para consulta en el
Anexo 2 del Manual de Compensaciones del Componente Biético (MADS, 2018).

«  Para definir las zonas y subzonas hidrogréficas en las que se pudieran ubicar las areas
a compensar se uliliz6 el Mapa de Zonificacion Hidrogréfica para Colombia, escala
1:100000 (IDEAM, 2013). La zona hidrogréfica definida corresponde a la cuenca del Rio
San Jorge

»  Se priorizaron aquellos ecosistemas equivalentes que se encontraran dentro de las dos
subzonas hidrogréficas en las cuales se desarrolla el proyecto, Rio San Jorge.

«  Se verificé la existencia de areas del SINAP dentro de las subzonas hidrogréficas en las
cuales se ubicarian los ecosistemas a compensar (SPNN, 2018). Para el area del
proyecto no se identifican éreas SINAP.

« Areas definidas en la zonificacién ambiental presente en eI POMCA del Rio San Jorge,
adoptado por la autoridad ambiental competente

« Se verificé la existencia de grupos étnicos de importancia para las actividades de
compensacién, revisando si dentro de las subzonas hidrogréficas adyacentes al
proyecto existian Resguardo Indigenas o Zonas de Reserva Campesina. No se encontré
la presencia de ninguna de estas figuras legales de manejo del territorio que pudieran
incluirse dentro del Plan de Compensacién (Agencia Nacional de Tierras, 2019).

«  Por ultimo, para la ubicacién de las éreas a compensar se priorizaron aquellas zonas
geogréficas que tuvieran una mayor importancia ecosistémica y una mayor relevancia
para lograr los objetivos de conservacion y de restauracién propuestos. Se priorizaron
las zonas altas de las cuencas hidrogréficas, los bordes de afluentes hidricos, y éreas
que permitieran la conectividad entre ecosistemas.

Areas ecolégicamente equivalentes

A continuacién, se describen los ecosistemas equivalentes que fueron considerados para la
definicién de las areas que se planean compensar Zonobioma Alternohigrico Tropical.

Pastos limpios del Zonobioma Alternohigrico Tropical

Este ecosistema comprende aquella cobertura transformada por procesos naturales o
antropicos que se origina luego de la intervencién o por la remocién de la vegetacion primaria,
para el establecimiento de actividades econémicas orientadas al componente agropecuario y
que presentan un manejo por parte de elementos antrépicos (Usma & Trujillo, 2011).

Pastos arbolados del Zonobioma Alternohigrico Tropical

Este ecosistema comprende aquella cobertura transformada por procesos naturales o
antrépicos que se origina luego de la intervencion o por la remocién de la vegetacion primaria,
para el establecimiento de actividades econémicas orientadas al componente aggqpecuario y
que presentan un manejo por parte de elementos antrépicos (Usma & Trujillo, 201 :
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* Localizacién del predio asociado a las &reas para la implementacién de las
medidas de compensacién

A continuacién en la Tabla 7 (EIA capitulo 10.2 Cattleya) se muestra el area total que debera
ser compensada para cada ecosistema y sus coberturas (para el Zonobioma Altemohigrico
Tropical), debido a la configuracién espacial de los fragmentos remanentes de cada ecosistema
y al érea de cada uno de estos, y ya que se requiere mantener la integridad ecolégica de las
dreas seleccionadas e incrementar la resiliencia en los ecosistemas a compensar, fue necesario
respetar el limite geogréfico de varios de estos fragmentos, que no permitian una reduccién su
drea, y por lo tanto fue necesario incluir esas hectéreas adicionales dentro del plan de
compensacion (Garcia & Abad, 2014).

Tabla 28. Areas que serén compensadas por ecosistemas intervenidos(EIA capitulo 10.2
Cattleya)

. Area intervenida Factores de Areaa
Tipo ecosistema Ecosistema Cobertura (ha) compensacién conm:;mr
Pastos limpios del
Zonobioma
Transformado Alternohigrico Pastos limpios 29,06 3,125 90,81
Tropical
Pastos
enmalezados del
Zonobioma Pastos
Transformado Alternohigrico enmalezados 7.52 3125 235
Tropical
TOTAL 36,57 114,31

FUENTE: EIA capitulo 10.2 Cattleya.

Caracterizacion general del 4rea presentada para compensacion

Reserva Forestal Protectora Nacional Serrania de Coraza y Montes de Maria:

La subregiéon Montes de Maria es una de las cinco subregiones en las cuales se divide
ambientalmente el departamento de Sucre; ecolégicamente es una zona eslratégica para el
Departamento y es una geoforma que hace parte de las estribaciones septentrionales de la
Serrania de San Jerénimo (IGAC, 1969; MINISTERIO DEL AMBIENTE, 2002).

La serrania de Coraza-Montes de Maria, con influencia ecolbgica de la planicie litoral Caribe,
Pertenece politicamente al Municipio de Colosé que se ubica a 9°35' de latitud Norte, 9°26’ de
latitud Sur; 75° 22’ longitud Este y 75° 25’ longitud Oeste, territorio municipal que presenta una
extension total de 141 Km2 (IGAC, 1969). Segin el Plan Esquemético de Ordenamiento
Temitorial, el Municipio tiene una extensién de 6.452 has de zona forestal de las cuales son
explotadas 1.866 has, dentro de estas: 3.000 has son de bosque primario y conforman la Unic
reserva forestal del departamento de Sucre; la zona forestal principalmente esté4 ubicada a
largo del arroyo Colosé, en la serrania de Coraza desde el alto de Coraza hasta el nacimient
del arroyo grande de Coloso. En esta zona existe una gran riqueza faunistica (GALVA
GUEVARA et al, 2009).
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Fuente 11: EIA capitulo 10.2 Cattleya

Acciones, Modos, Mecanismos y Forma de Presentacion

De acuerdo con el Manual de Compensaciones del Componente Biético las acciones, modos,
mecanismos, y formas de presentacion seleccionados para este Plan de Compensacion seran
los siguientes:

Figura 3 (FUENTE: EIA capitulo 10.2 Cattleya), Acciones, modos, mecanismos y formas de
presentacion del plan de compensacion

Para los ecosistemas transformados se llevarédn a cabo acciones de Restauracién ecol6gi
(114.31 ha) los cuales se realizaran dentro del predio asociado al desarrollo del proyecto. Lo
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mecanismos para la ejecucién de este plan se harén mediante la contratacién de operadores,
empresas o grupos con experiencia en el &rea (ONG's, consultoras, comunidades organizadas,

universidades, etc.). La forma de presentacién y ejecucién de este Plan de Compensacién seré
individual.

Acciones de compensacién y resultados esperados

Para lograr la compensacién de los ecosistemas afectados se proponen una accién de
compensacion, que consiste en la restauracion ecolbgica de ecosistemas transformados, para

este caso el &rea considerada como transicional transformado (Pastos limpios y Pastos
Enmalezados).

Restauracién de ecosistemas fragmentados

La Restauracién ecolégica y la recuperacion son dos de los tres enfoques de la restauracién
dirigidos hacia los ecosistemas que han sufrido algin nivel de alteracién. La restauracién
ecolbgica busca restablecer el ecosistema degradado a una condicién similar al ecosistema
antes del disturbio respecto a atributos como composicion, estructura y funcionamiento; por su
parte la Recuperacién busca restablecer algunos servicios ecosistémicos de interés social
(MADS, 2015). Estos enfoques permiten incrementar el tamafrio de los parches y la conectividad
de los ecosistemas equivalentes a los impactados por el proyecto. Es importante recalcar que
la actividad de compensacién se realizaré dentro de los predios asociados al proyecto

Delimitacion espacial del 4rea para compensar

El desarrollo de las actividades de restauracién permitira contrarrestar los efectos negativos y
el deterioro de los ecosistemas, ademés que permitiran en el tiempo, favorecer la conexién
estructural de ecosistemas naturales con efectos positivos a nivel de paisaje. La decisién de
restaurar depende de las condiciones ecolégicas de los predios que van a ser objeto de
implementacién de esta accién, evidenciando que el predio seleccionado cumple con los
paradmetros minimos para el desarrollo de estas actividades. Finalmente, se espera el ejercicio
de restauracion en las 114,31 ha seleccionadas, siguiendo la recomendacién de la CARSUCRE,
la cual propone que se deben restaurar 625 ind/ha; por tanto, para las 114,31 ha destinadas a
las actividades de restauracién se espera que se restauren con 71.875 individuos.

Especies recomendadas para Ia restauracién

De acuerdo con el censo forestales que se realizé en el drea de influencia del proyecto, y
teniendo en cuenta los anélisis realizados respectos a la importancia ecolégica y usos dados a
ciertas especies, se seleccionaron algunas especies que deberian ser priorizadas para restaurar
ecosistemas degradados dentro del Zonobioma Altenohigrico Tropical (Ver Tabla 9 EIA
capitulo 10.2 Cattleya).

Tabla 29. (EIA capitulo 10.2 Cattleya
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, Nombre
Nombre cientifico comdin
Sterculia apetala Camajon
Albizia saman Campano
Inga edulis Guama
Maclura tinctoria Mora
Spondias mombin Hobo
Calliandra pittieri Carbonero
Pseudobombax Ceiba
septenatum
Astronium graveolens Santa Cruz
Platymiscium pinnatum Trébol
Zanthoxylum rhoifolium Tachuelo
Crescentia cujete Totumo
FUENTE: EIA capitulo 10.2
Cattleya)

« Epifitas vasculares y no vasculares

Se realizé un censo de todas las especies eplifitas de plantas y liquenes en el area de estudio
donde se evidencia la presencia de estas, registrado en cada caso, la especie hospedero, la
zona del arbol donde crecia siguiendo la estratificacién de Johansson, la abundancia de cada
especie epifita y la cobertura para el caso de las epffitas no vasculares. Finalmente, se tomaron
las coordenadas donde se encontré cada especie eplifita para la georreferenciacion.

Ahora bien, en el 4rea de estudio se encontraron cinco tipos de coberturas correspondientes a
Pastos Limpios, Pastos enmalezados, y Bosque Galeria en las cuales se hallaron especies
epifitas. En todas estas se encontraron eplifitas vasculares, mientras que las epffitas no
vasculares se encontraron presentes en la ftotalidad de las coberturas mencionadas
anteriormente.

Procedimiento metodolégico

Fase I: Pre-campo

Se realiz6 la revisién de informacién secundaria disponible a partir de los diferentes estudios
de epffitas presentes en la regién, asi como la consulta preliminar en las diferentes bases de
datos asociadas a herbarios para identificar y vincular presencia de especies epifitas en el
area del proyecto.

Fase lI: Trabajo de Campo

Se realiz6 un censo de todas las especies eplifitas de plantas y liquenes en todas las éreas de
estudio donde se evidencia la presencia de estas, registrado en cada una: la especie hosped:
la abundancia, la zona del arbol donde crecia siguiendo la estratificacién de Johansonn,
finalmente se tom6 las coordenadas para la georreferencia. Para el caso de los liquenes s§g
tomé la cobertura y se identific6 con ayuda de una lupa.
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Ahora bien, en el drea de estudio se encontraron cinco tipos de coberturas correspondientes a
Pastos Limpios, Pastos arbolados, Pastos enmalezados, Bosque fragmentado y Bosque Galeria
en las cuales se hallaron especies epifitas. En todas estas coberturas con excepciones la
cobertura de Pastos arbolados se encontré epifitas vasculares, mientras que las epffitas no
vasculares se encontraron presentes en la totalidad de las coberturas mencionadas
anteriormente y que cuentan con su respectiva identificacién en herbario.

Los datos se organizaron y digitalizaron en software de hojas de célculo Microsoft Excel. A
continuacién, se analizaron todas las especies observadas en campo junto con los datos
registrados para realizar las gréficas y tablas en el software de hojas de célculo Microsoft Excel,
asl como Ia revisién taxonémica y ecoldgica de las especies en la literatura cientifica.

Composicién de epifitas vasculares

El habito epifito es una adaptacioén de algunos organismos para colonizar nichos que le brinden
a este un recurso o espacio que se encuentra generalmente limitado, siendo este en la mayoria
del caso el acceso a la luz solar gracias a la posicién estratégica en la cual estén ubicados
(Lopez, 2003; Benzing, 1989), esta estrategia consiste en crecer sobre otro vegetal sin llegar a
parasitario quitarle recurso hidrico o nutricional, ya que solo lo utiliza como soporte, y es por
esto que tiene acceso a luz solar sin necesidad de tener largos tallos(Lopez, 2003).

Ahora bien, las plantas eplifitas juegan un papel importante en el ecosistema (Benzing, 1989),
siendo un grupo relevante para obtener informacién del estado de conservacién de la zona en
particular, y por lo cual parte fundamental de los planes de manejo ambiental y de conservacién.

Durante la caracterizacién de las plantas eplifitas vasculares se encontré en total cinco especies
distribuidos en tres géneros y tres familias boténicas (Ver Tabla 45 EIA capitulo 7 Cattleya),
siendo la familia Bromelaceae la que registré el mayor nimero de especies con 3 especie, todas
ellas incluidas en el género Tillandsia. Las otras familias presentaron dnicamente un género y
una especie cada una. Por ultimo, la especie més abundante fue Tillandsia flexuosa con un total
de 650 individuos muestreados.

(Tabla 30. EIA capitulo 7 Cattley)

Familia Especies Abundancia
Orchidaceae Brassavola nodosa (L.) Lindl. 99
Araceae Philodendron sp. 131
Bromelaceae Tillandsia elongata Kunth 150
Bromelaceae | Tillandsia flexuosa Sw. 650
Bromelaceae | Tillandsia recurvata (L.) L. 30 \)b
o FUENTE: EIA capitulo 7 de Cattleya
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e Preferencia de foréfito

En cuanto al habito de crecimiento, se evidencié una especie hemiepifita de la familia
Aracaea (Philodendron sp.) la cual se caracterizan por tener una parte de su ciclo de vida
en el suelo y la otra parte como epifita (L6pez, 2003, Benzing, 1990). Asimismo, se
observé plantas con hébito holepifito en todas las especies de la familia Bromelaceae y
Orchidaceae, los que a su vez se caracterizan por tener todo su ciclo de vida sobre un
forofito sin tener contacto con la xilema de este, o con el suelo (L6pez, 2003, Benzing,
1990).

Se encontré en total 27 especies arbéreas y arbustivas que alberga a las especies epifitas
vasculares. Dentro de estas especies lefiosas se evidencié una clara preferencia por la especie
Crescentia cujete, la cual obtuvo la abundancia més alta de especies epifitas vasculares
asociadas a ella, con 123 individuos registrados en total, lo que equivale al 11.6% de estas

(Tabla 46 EIA capitulo 7 Cattleya). Ademas de esto, C. cujete alberg6 hasta 3 especies de
epifitas vasculares.

Tabla 31. Abundancia de epifitas vasculares en cada especie de for6fito (EIA capitulo
Cattleya).

&
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Familia Especies Abundancia
Crescentia 123 3
cujete
Guazuma 112 3
ulmifolia
Gliricidia 103 3
sepium
Mangifera 70 2
indica
Maclura 61 3
tinctoria
Sterculia 58 1
apetala
Annona 56 2
muricata
Albizia saman |50 1
Tabebuia rosea | 49
Astronium 47 2
graveolens
Albizia 45 2
niopoides var.
colombiana
Manilkara 35 2
Zapota
Platymiscium 31 2
pinnatum
Sapindus 31 2
saponaria
Sapium 28 2
glandulosum
Calliandra 25 1
magdalenae
Senna siamea |25
Diphysa 18 1
robinioides
Anacardium 16 2
excelsum
Enterolobium |15 1
cyclocarpum \
Acacia sp 10 1 'S
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Ficus 10 1
benjamina
Handroanthus |10 1
chrysanthus
Pithecellobium |10 1
dulce
Calliandra 8 1
pittieri
Spondias 8 1
mombin
Zanthoxylum 6 1
rhoifolium

Fuente: EIA capitulo 7 Cattleya

De forma similar, hay otras tres especies arb6reas que sobresalen en este ambito, aunque con
menor abundancia de epifitas, estas son: Guazuma ulmifolia, Gliricidia sepium y Mangifera
indica, con el 10.6%, 9.7% y 6.6% de la abundancia respectivamente.

El resto de las especies arbéreas albergo cada una menos del 6 % de la abundancia de epifitas,
y en su mayoria se encuentra Tillandsia flexuosa. En cuanto a la distribucién de la epifitas en el
forofito, se evidencia una variacién en este, dependiendo de las especies epifitas pueden se
puede encontrar con mayor o menor frecuencia en una zona del forofito (estratificacién de
Johansson). Sin embargo, la mayoria de las especies epifitas vasculares tuvieron una
preferencia por la base del forofito (Ver Figura 49), mientras que dos especies no presentaron
ninguna preferencia, encontrandose en las dos zonas (base y fuste) con la misma frecuencia.
Por ditimo, ninguna especie tuvo una preferencia por la zona del fuste.

Especies amenazadas, endémicas y/o en veda

En el area de intervencion se registra un total de 23 especies que se encuentran bajo alguna
categoria de amenaza a partir de la resolucion 1912 de 2017, Libro rojo de UICN y CITES;
encontrandose 21 especies con la clasificacién de Preocupacién menor (LC) y 1 especie
vulnerable (VU) de la categoria UICN y 2 especies presentes en el libro rojo de Palmas (Ver
Tabla 41). En el area del proyecto y en concordancia con la caracterizacién de la vegetacion
terrestre, la mayor parte del area donde se realizaron las actividades de campo corresponde a
coberturas transformadas que muestran una baja representacion de sustratos para las especies
epifitas y por tanto el registro de estas en gran parte de la zona objeto de estudio fue bajo
incluyendo estratos terrestres o rupicolas. Atendiendo que las areas de intervencién obedegen
en su gran parte a coberturas de baja estratificacién como son los pastos limpios, en don

constantemente para desarrollar la actividad ganadera se realizan labores de mantenimiento d
los potreros.

Especies amenazadas, endémicas y/o en veda (epifitas)
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Se realiz6 una revisién de las especies epifitas en la resolucion 0213 de 1977 y 192 de 2014
1912 de 2017, asi como en el listado de especies amenazadas de la UICN y las especies Cl TESz
en las cuales se encontré que la especie de orquideas B. nodosa estan incluida en el listado de
especies CITES (Tabla 54). adem4s, esta especie junto con las tres especies de Tillandsia
quedan vedadas de acuerdo con la resolucién 0213 de 1977 ya que todas las especies de la
familia Bromeliaceae “quiches” y Orchidaceae ‘orquideas” quedan vedadas a nivel nacional.

Tabla 35. (EIA capitulo 7 Cattleya). Estado de conservacién y regulacion de las epifitas
vasculares

Especie Res CITES | UIC |Libro
1912 N Rojo
Brassavola nodosa(L.) Lindl. Si - NE | Apéndice
I
Philodendron sp. NA NA NA |[NA
Tillandsia elongata Kunth si - LC |-
Tillandsia flexuosa Sw. si - LC |-
Tillandsia recurvata (L.) L. si - LC |-

Fuente: EIA capitulo 7 de Cattleya Solar

3.3.Materiales de Construccién

Segun lo descrito en el EIA de Cattleya el principal material por utilizar a lo largo del proceso de
construccion seré de caréacter granular, en su mayoria, el cual se emplea para la preparacion de
mezclas de concreto y para la conformacion y mejoramiento de vias del proyecto. Teniendo en
cuenta la informacién de las longitudes de las posibles vias a conformar y de las vias existentes
que requieran algun tipo de mantenimiento, se presenta en la Tabla 43 del EIA el resumen del
material necesario para la ejecucion de estas actividades.

Tabla 36. Material granular proyectado para la construccion del proyecto.

DESCRIPCION DEL | LONGITUD O | MATERIAL PETREO NECESARIO
MATERIAL CANTIDAD A | ESTIMADO (m3)

PREPARAR (o)

CONSTRUIR
Conformacién de vias | 2100 m 4200 m3
de acceso e internas
Preparacion de | 96.1m3 157 m3 &L
concreto
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Fuente: Equipo consultor (2023)

Los materiales de construccién implementados durante la etapa de construccién del proyecto
ser4n suministrados desde actividades de cantera debidamente legalizadas ante la Agencia
Nacional de Mineria y CARSUCRE. De acuerdo con la localizacién del proyecto, a continuacion,
mediante la Tabla 44 del EIA se detallan las actividades de cantera de materiales pétreos

debidamente autonizadas.

Tabla 37. Canteras formalizadas por la Corporacién Auténoma Regional de Sucre-
CARSUCRE.

TITULAR CLASE DE | LOCALIZACIO |FECHA  DE | ESTADO
PROYECTO N RADICADO
CONCESION Explotacion de | Casco urbano | 4/03/2019 Vigente
RUTAL AL MAR Y | cantera EL MONO- | del municipio de
COOPERATIVA Autorizacién San Onofre a
PARA EL | temporal No. TFD- | Toluviejo
DESARROLLO 08211
INTEGRAL DEL
SECTOR
AGROPECUARIO-
COAGRUPUERTO
Femando  Antonio | Exploracién y | Sincelejo 1/11/2018 Vigente
Romero Romero explotacién de
yacimientos de
materiales de
construccion.
Contrato de
concesién No. ILJ-
08161X
Asociacion de | Explotacién de mina | Sincelejo 2/11/204 Vigente
Mineros de Sucre de arcilla y otros
minerales-Placa
LLG-15541
Concretos Argos Extraccién de caliza | Toluviejo 18/02/2015 Vigente
en el titulo minero
GH3-081
Consorcio vias y | Autorizacién San Onofre 27/08/2020 Vigente
equipos San Onofre | temporal No. UJG-
2020 09221
Grupo Minero de | Explotacién de | Toluviejo 20/11/1997 Vigente
Sucre cantera
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Grupo Minero de | Explotacién de | Toluviejo 14/09/2006 Vigente
Sucre caliza titulos
mineros GCP-081 y
GCP-083
Concretos Argos Explotacién de la | Toluviejo 8/10/1999 Vigente
Licencia 18404
Alvaro José Urango | Adecuacién de | Toluviejo 21/06/2022 Vigente
Borja- reas de pequefia
COOMULPROPICAL | mineria para |Ia
-ENAIME  ANAYA | explotacién de
ARIAS caliza en los Titulos
Mineros 011-70 y
012-70
Sociedad Granitos y | Extraccién de | Toluviejo 4/02/2010 Vigente
Calizas de Colombia | material de
S.AS construccion
Eustorgio Mendoza | Exploracion y | Sampués 22/02/2010 Vigente
Vergara explotaciéon de un
yacimiento
Eduardo Bulla D Exploracién de | Sincelejo 5/05/2010 Vigente
material de
construccién
Emiro de Jesus | Explotacién de | Sincelejo 19/07/2010 Vigente
Pérez Vergara material de
construccioén
Pablo Alvarez Alvis | Contrato de | Toluviejo 22/01/2009 Vigente
concesion minera
HBE-102-Caliza
Roberto  Gutierrez | Explotacion de | Toluviejo 18/03/2009 Vigente
Danies meterial de arrastre
Eliver de Hoyos Avila | Explotacion de | Toluvigjo 6/02/2007 Vigente
material de arrastre
Asociacién de | Explotacién de mina | Sincelejo 23/08/2007 Vigente
Mineros de Sucre de arcilla La \q“
Esperanza
Fuente: Equipo consultor (2023) \
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3.4. Aprovechamiento de Aguas Superficiales

Las aguas superficiales NO serén objeto de solicitud o permiso de uso, aprovechamiento y/o
afectacion de los recursos naturales para el desarrollo de las fases de construccion, operacion

y cierre del proyecto

Para el desarrollo del proyecto planta solar fotovoltaica MORROSQUILLO Il 19,9 MW NO se
requerira realizar la captacién de aguas superficiales continentales, ya que, la mayor demanda
del recurso hidrico se generar4 mayormente durante la etapa constructiva, pudiendo ser
solventada bajo la modalidad de compra de agua en bloque.

Durante la etapa operativa el proyecto tendra requerimiento de agua sélo para el desarrolio de
las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo, tales como limpieza de los paneles
solares.

Como altemativa para suplir la demanda del recurso hidrico en las diferentes etapas del
proyecto se propone la compra de agua en bloque a terceros debidamente autorizados, que
cuenten con los respectivos permisos ambientales y sanitarios para el ejercicio de dicha labor.

hasta la zona de implante del parque solar, esta opcién sera empleada en las distintas
actividades relacionadas a la etapa constructiva fundamentalmente.

Para llevar un control de esta actividad se dispondré de un registro diario del volumen captado,
fecha y descripcion del uso, obtenido con base en el numero de viajes realizados y la
implementacioén de equipos de medicién de niveles y caudales.

3.5. Aprovechamiento de Aguas Subterrédneas

Durante el desarrolio de las diferentes fases que constituyen el proyecto Planta Solar

Fotovoltaica Morrosquillo Ill 19,9 MW. No se contempla la exploracion y/o captacién de aguas
sublerraneas.

3.6. Vertimientos

Para vertimientos en cuerpos de aguas continentales

Dadas las condiciones técnicas y ambientales planteadas para la gestién y manejo de las aguas
residuales generadas al interior del proyecto planta solar fotovoltaica Morrosquillo 11l 19,9 MW,
NO se contempla realizar vertimientos directos en cuerpos de aguas continentales.

Para vertimientos en suelos

Dadas las condiciones técnicas y ambientales planteadas para la gestién y manejo de las aguas

residuales generadas al interior del proyecto planta solar fotovoltaica Morrosquillo 1ll, NO se
contempla realizar vertimientos de manera directa al suelo.

Teniendo en cuenta la configuracién técnica y ambiental planteada para el desarrollo del
proyecto planta solar fotovoltaica Morrosquillo Il 19,9 MW, NO se requerira realizar vertimiento
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de aguas residuales (AR) de uso doméstico, industrial o lixiviados en el suelo o cuerpos de agua
presentes, debido que, por la baja relevancia en la produccion de residuos liquidos (tinicamente
significativa durante la etapa constructiva), el manejo y disposicién final de las AR derivadas a
lo largo de las etapas de desarrollo (construccién, operacién y post-operacién) del parque solar
estaran a cargo de terceros que cuenten con las respectivas licencias, permisos y/o
autorizaciones solicitadas por las autoridades competentes. '

3.7. Manejo y disposicién de residuos liquidos

Aguas residuales

Para conocer la cantidad del caudal necesario para el desarrollo del proyecto, se tuvieron en
cuenta las diferentes fases del mismo por separado, ya que la etapa constructiva presenta una
cantidad de personal superior a la operativa Yy a la de desmantelamiento. EIl consumo de agua
potable por trabajadorfjomada fue de 30 Litros. Para las aguas residuales domésticas se tuvo
en cuenta un coeficiente de retomo del 80%, mientras Que para las aguas residuales industriales
se tuvo en cuenta un coeficiente de retomo del 6%.

El agua residual no doméstica considerada durante las diferentes fases del proyecto
corresponde a residuos liquidos industriales por limpieza de equipos y maquinaria que
contengan aceites, grasas, entre otros.

La Tabla presenta los caudales estimados para las diferentes fases del proyecto.

Tabla 38. Caudales de disposicién de aguas residuales

£ 1035

TIPO DE FASE DEMANDA VOL GENERADO CARACTERISTICAS
RESIDUO (Lss) (M3/DIA)
DOMESTICO CONSTRUCCION 0.024 2.1 Aguas residuales domésticas
provenientes de bafios
OPERACION 0.0017 0.15
DESMANTELAMIENTO 0.017 1.5
TIPO DE FASE DEMANDA VOL GENERADO CARACTERISTICAS
RESIDUO (L/s) (M3/DIA)
INDUSTRIAL CONSTRUCCION 0.0058 0.5 Aguas residuales Provenientes del
lavado de equipos
OPERACION 0.000023 0.002
DESMANTELAMIENTOQ 0.0035 0.3
TOTAL CONSTRUCCION 0.030 26 Agua residual en la fase de construccion
OPERACION 0.001759 0.152 Agua residual en la fase de operacién
DESMANTELAMIENTO 0.0208 1.8 Agua residual en Ja fase de
desmantelamiento

Tal como se mencion6é previamente, las aguas residuales domésticas serén dispuestas en
bafios portatiles aseados por un tercero calificado, y complementado con sistemas sépticos .de
tratamiento de aguas residuales fijos, donde los efluentes serén retirados empleando un equipo
de succion tipo Vactor. Este efluente seré tratado por un tercero autorizado para esta labor,

Por su parte, las aguas residuales industriales podrén almacenarse de igual manera en sistem
sépticos aislados, y serén dispuestos por un tercero capacitado.
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Gestion de los volumenes generados de aguas residuales
Aguas residuales domésticas (ARD)

Tal como se ha indicado en los frentes de obra se instalarén unidades sanitarias portatiles,
manteniendo minimo una unidad sanitaria por cada 15 trabajadores y siendo estos separados
para hombres y mujeres. Las aguas residuales domésticas provenientes de dichas unidades
sanitarias serén recolectadas, tratadas y dispuestas por una entidad que tenga los respectivos
permisos ambientales para esta actividad, para lo cual presentaré los correspondientes registros
del mantenimiento y evacuacién de las aguas generadas en dichas unidades en los informes
de cumplimiento ambiental.

Las aguas residuales provenientes de las instalaciones temporales (baterias sanitarias) seran
conducidas a través de un sistema de tuberia sanitaria en PVC hasta el sistema séptico de
tratamiento de aguas residuales (en caso de emplearse), el cual realizaré el tratamiento de las
aguas residuales. No obstante, no se realizarén vertimientos, en su lugar, este tanque sera
desocupado con la frecuencia requerida por un proveedor autorizado.

Aguas residuales industriales (ARI)

La limpieza de los médulos solares se realizaré con agua limpia, el agua utilizada se evapora
desde la superficie de cada estructura o en su defecto, ésta caeré a la superficie del terreno y
sera absorbida. Dicha agua (que se absorberd) presenta caracteristicas similares a las de agua
lluvia, puesto que sélo contiene restos de polvo, no presenta contaminantes que puedan afectar
la calidad del suelo y/o cursos supefficiales o subterrdneos. Sin embargo, se prevé la
generacién de residuos liquidos aceitosos, procedentes del mantenimiento periédico de equipos
y maquinarnia.

El sistema de manejo de las aguas aceitosas comprenderé el establecimiento de una cajilla en
concreto o metélica para la separacién de los aceites que vienen con las aguas de lavado del
equipo. El aceite recuperado serd almacenado en un &rea impermeabilizada, en canecas
metélicas de 55 galones y evacuados por la compafiia contratista de obras civiles o un
proveedor autorizado que cuente con los permisos ambientales respectivos.

3.8. Emisiones Atmosféricas

La actividad a licenciar tiene que ver con la generacion de energia eléctrica para ser inyectada
a la Red Nacional, a partir de la obtencién y transformacién de la luz solar captada por paneles
fotovoltaicos dispuestos en el terreno. El funcionamiento de una planta fotovoltaica no implica
la ejecucién de procesos de combustion, actividades u operaciones que despidan sustancias
contaminantes al medio ambiente, por lo que se le ha reconocido como una fuente de
generacion de energia limpia y sustentable.

En pocas palabras, una central fotovoltaica representa una Fuente No Convencional de Energia
Renovable (FNCER) en la que no se producen liberaciones significativas de CO2 y otros gases
efecto invemadero al ambiente durante su operatividad, por lo que la Comisién de las Naciones
Unidas para el Cambio climético le ha reconocido como un mecanismo de desarrollo limpio con
mayor potencial anual de reduccion de emisiones atmosféricas. Sin embargo, cabe sefialar que,
si bien durante su funcionamiento no se espera que se produzcan emisiones considerables, a
lo largo de la etapa constructiva actividades como el trénsito de vehiculos y maquinaria pesa

pueden ser consideradas dentro de las fuentes méviles de emisiones, teniendo en cuenta cla
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esta, que la duracion de estas emisiones sélo estan contempladas en un periodo muy corto con

relacion a lo que ser4 a la vida til del proyecto y comresponden principalmente a generacién de
material particulado.

3.9. Manejo y disposicién de materiales sobrantes de excavacion, construcciéon y
demolicion

Asf como se ha mencionado sobre la disposicién del material sobrante, se contempla que el
material de corte sea compensado con el de relleno, de tal forma que no se presenten sobrantes
durante la etapa de construccién.

El material granular proveniente de cortes y rellenos, se acomodaréa en capas que no superen
los 30 cm de espesor para lograr de una manera 6ptima la compactacién de este mediante vibro
compactador de 10 toneladas o superior. La compactacioén se deberé realizar garantizando un
valor igual o superior al 95% del Proctor modificado. Teniendo en cuenta que la topografia de
la zona a emplear para el proyecto es considerablemente plana, se espera que el material de
corte sea balanceado con el material de relleno. Como resultado de lo mencionado previamente,
no se generaran movimientos de tierra que ameriten la disposicién de ZODMES.

Residuos peligrosos y no peligrosbs

A lo largo de las diferentes etapas para el desamollo del proyecto PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA MORROSQUILLO Il 19,9 MW, se calcula una generacién de residuos
peligrosos baja, esto debido a que durante la operacién de los paneles fotovoltaicos no se
generan ningun tipo de residuo, a menos de que los paneles posean algun tipo de defecto y
deban ser sustituidos. En tales circunstancias, la composicién principal de los paneles es de
vidrio y aluminio, los cuales no estan categorizados como materiales peligrosos, sin embargo,
si constituyen un pequerio porcentaje de metales pesados, que, en caso de presentarse alguna
imegularidad, serén dispuestos por un tercero que cumpla con la legislacién vigente para el
tratamiento y garantfa de este tipo de material; de igual manera cualquier residuo que amerite
manejo diferenciado, debera ser gestionado con empresas debidamente autorizadas.

3.10. Manejo y disposicién de residuos sélidos

En cuanto al manejo y disposicién final de los residuos sélidos generados en las diferentes fases
del proyecto, se proporcionaran los elementos necesarios para cumplir con un adecuado
almacenamiento de los residuos en cada frente de acopio. Es de suma importancia realizar
separacion en la fuente de los residuos en aras de aprovechar al maximo aquellos residuos que
sean reciclables. Teniendo en cuenta que se trata de un proyecto con una vida util de 30 afios,
se deberdn actualizar las medidas sanitarias del proyecto durante las diferentes etapas en base
a los avances tecnolégicos y de tratamiento de residuos que se tengan a futuro.

El cédigo de colores a emplear en el proyecto podré ser seleccionado de acuerdo a la fase a
ejecutar y a las necesidades del proyecto.

4. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Los programas de manejo ambiental para el proyecto PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
MORROSQUILLO Il 19,9 MW, fueron presentados mediante la siguiente estructura:

Cédigo - Nombre del plan: Corresponde al cédigo y nombre de la medida o programa d
manejo ambiental.
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Objetivo: Plantea que se quiere lograr con el programa.

Metas: Presenta las metas a alcanzar, indicéandose la finalidad que se pretende desarrollar con
la estrategia de manejo ambiental. Estan relacionadas con los objetivos identificados. Impactos
para manejar: Se enumeran los impactos ambientales a los cuales se pretende atender con las
medidas de manejo.

Acciones para desarrollar: Indica las acciones que se deben realizar para el cumplimiento del
programa.

Etapa del proyecto: Se relaciona con las etapas del proyecto (construccion, operacién y
desmantelamiento) en las que se aplicarén las medidas de manejo.

Tipo de medidas: Hace referencia a si la medida es de mitigacién, compensacién, prevencién,
control o potencializacion.

Lugar de aplicacién: Comprende el sitio donde se manifiestan los impactos producidos por la
actividad en cualquiera de las etapas del Proyecto.

Responsable de la ejecucioén: Define los responsables de llevar a cabo el programa de manejo
(empresa duefia del proyecto; contratistas (se refiere al contratista de construccion y sus
subcontratistas);, Gestion Ambiental (Grupo del contratista constructor);, e Interventoria
ambiental.

Indicadores: Presenta los indicadores formulados para el seguimiento de las metas del
programa.

Cronograma de ejecucién: Se relaciona con las actividades de la medida de manejo y su
momento de ejecucion.

Presupuesto: Es un estimativo de recursos y costos correspondientes a la implementacién de
las medidas propuestas.

A continuacion, se muestran las fichas de manejo del Plan de Manejo Ambiental de acuerdo con
cada uno de los medios:

Tabla 39. Programas y fichas de manejo ambiental

FICHA | PLAN DE MANEJO AMBIENTAL CcODIGO

SUBPROGRAMAS DE MANEJO DEL MEDIO ABIOTICO

1 Subprograma para el control y manejo de PMA_MAB_EIA_M_III-01
emisiones atmosféricas y ruido ambiental
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2 Subprograma de manejo de residuos sélidos, | PMA_MAB_EIA_ M_IIl-02
disposicion de residuos de construccion,
demolicién y material de excavacion.

3 Subprograma de conservacién de la estabilidad PMA_MAB_EIA_ M_I1I-03
geotécnica

4 Subprograma de manejo de suelos PMA_MAB_EIA_ M_IlI-04

5 Subprograma de manejo de cruces sobre| PMA_MAB_EIA_ M_III-05
cormrientes de agua y ahorro del recurso hidrico.

6 Subprograma de manejo de residuos liquidos | PMA_MAB_EIA_ M_III-06
domésticos y no domésticos

7 Subprograma de obtencién y manejo de| PMA_MAB_EIA_ M_III-07
materiales de construccién

8 Subprograma de manejo paisajistico PMA_PAJ_EIA_M_III-01

FICHA | SUBPROGRAMAS DE MANEJO DEL MEDIO BIOTICO

9 Subprograma de manejo del aprovechamiento | PMA_MB_EIA_M_III-01
forestal y mantenimiento de la vegetacioén

10 Subprograma de manejo de flora PMA_MB_EIA_M_III-02

11 Subprograma de manejo de especies forestales | PMA_MB_EIA_M_III -03
en Veda Nacional (Epifitas vasculares y no
vasculares)

12 Subprograma de manejo para el ahuyentamiento, | PMA_MB_EIA_M_III-04
rescate, reubicacion y proteccién de fauna

13 Subprograma de manejo para el monitoreo de | PMA_MB_EIA_M_lII-05

Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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FICHA | SUBPROGRAMAS DE MANEJO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

14 Subprograma de manejo de informacién y PMA_MSOC_EIA_M_lIII-01
participacién comunitaria

15 Subprograma de manejo de PQRS (peticiones, PMA_MSOC_EIA_M_III-02
quejas, reclamos y sugerencias).

16 Subprograma de contratacién de mano de obra | PMA_MSOC_EIA_M_III-03
local

17 Subprograma de educacién y capacitacion. PMA_MSOC_EIA_M_III-04

18 Subprograma de manejo a la intervencién de la | PMA_MSOC_EIA_M_III-05
movilidad

19 Subprograma de arqueologia preventiva. PMA_MSOC_EIA_M_III-06

Fuente: EIA CATTLEYA SOLAR 2023.

El plan de seguimiento y monitoreo para el proyecto Cattleya Solar, fue disefiado atendiendo lo
contemplado en los términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental
— EIA en proyectos de uso de energia solar fotovoltaica TdR-017 (ANLA, 2018) y en la

metodologia general para la elaboracion y presentacion de estudios ambientales (MADS -
ANLA, 2018).

A continuacién, se presentan para cada uno de los componentes del estudio, los programas de

Seguimiento y Monitoreo y su relacién por cada uno de los programas de manejo planteados
en el PMA

Tabla 40. Lista de planes de monitoreo y seguimiento con su respectivo plan de manejo
ambiental.

PLAN DE MONITOREO | CODIGO PMS CODIGO PMA
Y SEGUIMIENTO

SUBPROGRAMAS DE MANEJO DEL MEDIO ABIOTICO

Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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Programa para el control
y manejo de emisiones
atmosféricas y ruido
ambiental

PMS_MABI_EIA_M_III_01

PMA_MAB_EIA_ _IlI-01

Programa de monitoreo
Yy seguimiento para el
control y manejo de

residuos  sélidos y
sobrantes de
excavacion

PMS_MABI_EIA_M_Ill_02

PMA_MAB_EIA_ _IlI-02

Programa para el control
y manejo de Ia
conservaciéon de la
estabilidad geotécnica y
manejo de suelos

PMS_MABI_EIA_M_III_03

PMA_MAB_EIA_
PMA_MAB_EIA_M_Ill-04

_1-03

Y

Programa para el control
y manejo de manejo al
patrimonio arqueolégico.

PMS_PAI_EIA_M_IlI-01

PMA_PAJ_EIA_M_lII_01

Programa para el control
y manejo del recurso
hidrico  superficial 'y
residuos liquidos
domésticos y no
domésticos

PMS_MABI_EIA_M_IIl_04

PMA_MAB_EIA_
PMA_MAB_EIA_ M_IlI-06

_l-05

Y

Programa para el control
y manejo de obtencién y
manejo de materiales de
construccion

PMS_MABI_EIA_M_III_05

PMA_MAB_EIA_ _IlI-07

SUBPROGRAMAS DE MANEJO DEL MEDIO BIOTICO

Carrera 25 Av.Ocala 25 —101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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Programa de monitoreo
y seguimiento al
aprovechamiento
forestal y el manejo de la
flora.

PMS_MB_EIA_M_III_01

OTRAS DETERMINACIONES”

PMA_MB_EIA_M_lII-01 Y
PMA_MB_EIA_M_lII-02

Programa de monitoreo
y seguimiento al Manejo
de especies forestales
en veda Nacional
(Epifitas vasculares y no
vasculares).

PMS_MB_EIA_M_III_02

PMA_MB_EIA_M_III-03

Programa de monitoreo
y seguimiento al
ahuyentamiento,
rescate, reubicacién y
proteccién de fauna.

PMS_MB_EIA_M_IIl_03

PMA_MB_EIA_M_lII-04

Programa de monitoreo
y  seguimiento de
manejo para el
monitoreo de
ecosistemas acuéticos.

PMS_MB_EIA_M_IIl_04

PMA_MB_EIA_M_lII-05

SUBPROGRAMAS DE MANEJO DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Programa para el control
y manejo de manejo de
informacién y
participacién

comunitaria y manejo de
PQRS (peticiones,
quejas, reclamos,
sugerencias)

PMS_MSOC_EIA_M_III-01

PMA_MSOC_EIA_M_II_01y

PMA_MSOC_EIA_M_III_02

Programa para el control

y manejo de
contratacién de mano de
obra local.

PMS_MSOC_EIA_M_III-02

PMA_MSOC_EIA_M_Ill_03

\

Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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Programa para el control | PMS_MSOC EIA M III 03
_ . —EIA_M_III- PMA_MSOC
y manejo de educacién y - ~EAMLILo4

capacitacion.

Programa para el control PMA_MSOC_EIA_M_IIl_05
y manejo de manejo a la - ST

intervencién de la | PMS_MSOC_EIA_M_III-04
movilidad.

Programa de manejo al | PMS_MSOC_EIA_M_III-05 PMA_MSOC_EIA_M_IIl_06
patrimonio arqueoldgico. -

Fuente EIA CATTLEYA SOLAR 2023.
5. RESULTADOS DE LA EVALUACION

Establecimientos de términos de referencia

El equipo técnico evaluador considera que la informacién entregada finalmente por el
peticionario, se ajusta a lo exigido en los Términos de Referencia entregados por la Corporacién
y lo dispuesto en la Metodologia General para la Presentacién de Estudios Ambientales
adoptada mediante resolucién No 1503 de agosto 4 de 2010 del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVD

Suficiencia de informacién

Revisada la informacién aportada y el contenido del EIA segun lo establecido en el Formato
EV-3 del Manual de Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental se tiene lo siguiente:

Descripcién del proyecto- Caracteristicas fisicas del proyecto y descripcién de
actividades: En el EIA se describen todos los componentes del proyecto, se presenta la
localizacién del proyecto debidamente identificadas, utilizando planos, mapas, se incluye
cronograma del proyecto y tipos y cantidades del recurso a utilizar.

Residuos y emisiones: Se report6 en el documento de Estudio de Impacto ambiental del
proyecto Solar Morrosquillo Il Ia descripcién e identificacién de los tipos de residuos solidos y
liquidos que se pueden generar durante la ejecucién del proyecto, asi mismo, se identificaron
los tipos de emisiones que se pueden presentar y el estado actual respecto a este componente
del 4rea de influencia, de igual manera presentan las medidas de manejo contempladas en
todas las fases del proyecto para estos componentes.

Caracterizacién ambiental: Se presenta la caracterizacién del rea de influencia en su capitu
5, donde se menciona la caracterizacién del medio abibtico, bibtico, socioeconémico, paisaje

Carrera 25 Av.Ocala 25 =101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
Linea Verde 605-2762039
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servicios ecosistémicos, en el cual se contemplan las variables a tener en cuenta para la
ejecucién del proyecto en el componente ambiental.

Areas de influencia: Describen la metodologia, herramientas y criterios para definir el area de
influencia del proyecto, también se define el &rea del proyecto con ayuda de un mapa o plano a
escala adecuada.

Aspectos fisicos: Se presenta documentacion y estudios relacionados al medio at-‘mosfén'co,
hidrologia, hidrogeologia, suelos y paisaje, y se atiende a través de la creacion dej los
subprogramas: Subprograma de manejo de emisiones, y ruido, Subprograma de mane{q de
residuos sélidos y sobrantes de excavacién, Subprograma de conservacién de la estabilidad
geotécnica, Subprograma de manejo de suelo, Subprograma de manejo paisajistico,
Subprograma de manejo del recurso hidrico superficial, Subprograma de manejo de residuos
liquidos domésticos y no domésticos, Subprograma de obtencién y manejo de materiales de
construccién, Subprograma de manejo de accesos. Cubierto de forma adecuada.

Aspectos biolégicos: Se muestran los ecosistemas acuéticos y terrestres, se describen las
interacciones entre ecosistemas, se identifican especies de fauna y flora de importancia
ecoldgica, se identifican especies endémicas y amenazadas, 4reas de alta biodiversidad y se
incluyen mapas del érea de influencia con las coberturas y las escalas adecuadas.

Aspectos socioeconémicos y culturales Zonificacién ambiental: Existe identificacién de las
comunidades y procesos de participacion ciudadana, se incluye informacién sobre la poblacion,
condiciones de viviendas, servicios sociales y publico, se identifican organizaciones

gubemamentales y de gestién social, se identifican los patrones culturales el arraigo y sentido
de pertenencia.

Zonificacién ambiental: Describen la metodologia y sitios para definir la zonificacion
ambiental, se identifican riesgos y se caracteriza e identifica los aspectos ambientales o
recursos considerados valiosos dentro de la legislacion local, se identifican dreas protegidas de

nivel local nacional e internacional y se caracterizan los ecosistemas estratégicos ubicados
dentro del érea de influencia del proyecto.

Recolecci6n de datos y métodos de estudio: En el EIA se describen los métodos utilizados
y las incertidumbres en los datos obtenidos, se describen los métodos utilizados para levantar
la informacién primaria, se indican los vacios importantes en los datos sobre el ambiente, las

fuentes de datos e informacién para conformar la caracterizacién ambiental son confiables y
han sido adecuadamente referenciadas.

Evaluaci6n de Impactos: Muestran la descripcién del método de identificacién y evaluacioén de
impactos, justificando la seleccién, superposiciones y sistemas de valor utilizados para evaluar

la significancia, considerando todas las fases y componentes ambientales que puedan causar
impactos directos o indirectos y acumulativos.

Prediccién de impactos: En el documento muestran los datos utilizados para estimar Ia
severidad de los impactos, los cuales se consideran suficientes para las predicciokes
ejecutadas. Estos datos estén claramente descritos, los métodos utilizados para predecir\la

severidad de los impactos se describen y son apropiados para el tamarfio e importancia de | '
efectos proyectados.
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Plan de manejo ambiental: Las fichas presentadas describen las medidas ambientales, se
identifican y describen actividades de manejo con la informacién suficiente para evaluar efectos
sobre la magnitud e importancia de los impactos del proyecto, y la identificacién de impactos
residuales, se soportan medidas de manejo ambiental en el siguiente orden: Prevencion,
minimizacién, Reduccién, correccion, compensacién. Las medidas de manejo especifican

objetivos, metas, actividades, costos, personas, y equipos hecesarios, cronograma y
responsables.

Se presentan las medidas de manejo que se implementarén por el peticionario con el objetivo
de prevenir, mitigar, controlar y compensar las actividades identificadas como impactantes o
sobre medios, componentes y elementos ambientales especificos, donde se proponen
programas de manejo ambiental para las fases de construccion, operacion y cierre del proyecto.

e Plan de Manejo del Medio Abiético

Una vez revisada las fichas del PMA, se considera que las medidas presentadas en los
programas de manejo ambiental para el medio abibtico, resultan de forma general adecuadas
para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos generados por las actividades de
construccion y operacién del proyecto Montaje Y Operacién De Proyecto De Generacién De
Energla Eléctrica planta solar fotovoltaica Morrosquillo 11l 19,9 MW. Sin embargo, es importante
aclarar que la responsabilidad de la implementacién de las medidas contenidas en las fichas es
del titular de la licencia ambiental.

Plan de manejo del Medio Biético

Una vez revisada las fichas del PMA, se considera que las medidas presentadas en los
programas de manejo ambiental para el medio bibtico, resultan de forma general adecuadas
para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos generados por las actividades de
construccion y operacion del proyecto Montaje Y Operacién De Proyecto De Generacién De
Energla Eléctrica planta solar fotovoltaica Morrosquillo 11l 19,9 MW. Sin embargo, es importante
aclarar que la responsabilidad de la implementacién de las medidas contenidas en las fichas es
del titular de la licencia ambiental.

e Plan de Manejo Medio Socioeconémico

Una vez revisada las fichas del PMA, se considera que las medidas presentadas en los
programas de manejo ambiental para el medio socioeconémico, resultan de forma general
adecuadas para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos generados por las
actividades de construccién y operacion del proyecto Montaje Y Operacién De Proyecto De
Generacién De energla eléctrica planta solar fotovoltaica Morrosquillo Il 19,9 MW. Sin
embargo, es importante aclarar que la responsabilidad de la implementacién de las medidas
contenidas en las fichas es del titular de la licencia ambiental.

Plan de Monitoreo: Se reporta de manera adecuada el plan de monitoreo donde se detalla
responsables, ensayos e inspecciones a realizar, los métodos de recoleccion de datos, y |
localizacién de los puntos de monitoreo, las acciones que se deben emprender frente a esto

resultados y los costos.
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Plan de contingencia: El plan de contingencia presentado describe la metodologia utilizada
para el andlisis de riesgos y vulnerabilidad, ademés presenta procedimientos operativos para la
atencién de emergencia y la gravedad de las consecuencias, se presentan los aspectos
administrativos que apoyan la fase operativa del plan de contingencia.

Plan de Supervisién Ambiental: Presentan el plan de supervision que permite verificar la
implementacién de las medidas de manejo, la efectividad de las medidas y vigencia de todos
los permisos, concesién y autorizaciones, presenta mecanismos para modificar el plan de
manejo de acuerdo a las nuevas legislaciones e inclusién de impactos no previstos, define
frecuencia y contenido de informes de cumplimiento ambiental.

Uso o aprovechamiento o afectacién de recursos naturales: Con relacién al recurso suelo,
en él se presenta informacién del recurso a utilizar demanda y necesidades, con respecto al
recurso hidrolégico se presenta disponibilidad del recurso y necesidad de ocupaciones de cauce
y adiciona informacién de actividades a desarrollar, el proyecto no realizaréa vertimientos al suelo
o al agua y no se contempla generar emisiones a la atmésfera, como el proyecto requiere
aprovechamiento forestal present la caracterizacién del recurso y volimenes a remover con
sus respectivos programas de manejo

e Plan de Inversién del 1% en los casos en que aplique.
No tienen contemplado aprovechar el recurso hidrico, por lo que este plan no se aplica.

Con fundamento en las anteriores consideraciones técnicas y ambientales la Subdireccién de
Gestién Ambiental de la Corporacién Auténoma Regional de Sucre — CARSUCRE.

6. CONCEPTUA

PRIMERO: Ambientalmente es viable el Estudio de Evaluacién de Impactos Ambientales,
presentado por la empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, identificada con el NIT: 901.203.175-0,
representada legalmente por el sefior JOSE ANGEL GARCIA ROJO identificado con cédula
de extranjeria No.628.134, para llevar a cabo el proyecto "PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO
LOS MORROSQUILLOS 111", localizado en el municipio de Toluviejo, departamento de Sucre,
cuyo objetivo es transformar la energia solar en energia eléctrica, conduciendo esta generacion
de energia desde la planta solar hasta la subestacién eléctrica Toluviejo, posteriormente
transformar esta energia de media a alta tension, con el fin de ser evacuada por la linea de alta
tension a la subestacién Toluviejo del sistema interconectado nacional.

Tabla 41. Coordenadas del 4rea del proyecto

Lado Rumbo Distancia "4 Coordenadas
EST | PV Y X
1 2609092,28 4731703,84
1 2 S 38°37'23.52" E 514| 2 2609088,27 4731707,0
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2 3 §$30°41'5.28" E 280,07| 3 2608847,41 4731849,97
3 4 S 29°15'1.44"E 100,73} 4 2608759,53 4731899,18
4 5 $27°17'46.68" E 154,78 5 2608621,98 4731970,17
5 6 » S 33°55'5.16"E 58,89| 6 2608573,12 4732003,03
6 7 N 40°28'43.32" E 158,85| 7 2608693,95 4732106,15
7 8 N 40°32°8.88" E 1 14(90 » 8 2608781,27 4732180,82
8 9 N 41°7'42.96" E 139,98 9 2608886,71 4732272,90
9 10 N 41°14'43.44"E 142,32 10 2608993,72 4732366,73
10 | 11 N 41°36'43.20" E 6781} 11 2609044,42 4732411,76
11 12 N 55°33'55.44" E 15,65| 12 2609053,26 4732424,66
12 | 13 S 33°53'4.56" E 60,70| 13 2609002,87 4732458,50
13 14 S 26°42'49.32"E 29,65| 14 2608976,39 4732471,83
14 | 15 S 20°1°29.28" E 96,08 15 2608886,11 4732504,73
15 | 16 S 27°6'58.68" E 9,02} 16 2608878,09 4732508,84
16 17 S 71°57'45.36"E 22,791 17 2608871,03 4732530,51
17 | 18 S 57°40'4.44"E 18,70} 18 2608861,03 4732546,31
18 19 S 42°24'3.60" E 32,93 19 2608836,71 4732568,52
19 | 20 S 16°9'16.56" E 23,33 20 2608814,30 4732575,01
20 | 21 §16°59'26.88" E 56,34 | 21 2608760,42 4732591,47
21 22 S 48°37'54.12" E 20,04| 22 2608747,18 4732606,51
22 | 23 S 44°22'43.32" W 111,97 | 23 2608667,15 4732528,20
23 | 24 S 45°24'52.56" W 131,63 24 2608574,75 4732434,46
24 | 25 S 44°3'21.96" W 194,09 25 2608435,27 4732299,49
25 | 26 S 44°43'42.24" W 161,42} 26 2608320,58 4732185,89
26 | 27 N 36°19°27.48" W 195,73 | 27 2608478,28 4732069,99
27 | 28 N 35°34'18.48" W 75,05 28 2608539,32 4732026,2
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28 | 29 S 27°36'1.08" W 89,35| 29 2608460,14 4731984,89
29 | 30 S 27°3'24.84" W 172,61 | 30 2608306,42 4731906,38
30 | 31 N 42°48'36.72" W 192,19 | 31 2608447,41 4731775,77
31 32 N 47°36'37.80" w 239,39 | 32 2608608,80 4731598,96
32 | 33 N 48°53'24.00" w 184,12 | 33 2608729,87 4731460,24
33 | 34 N 33°56'47.40" E 103,20 34 2608815,47 4731517,86
34 | 35 N 33°46'55.92" E 62,12| 35 2608867,11 4731552,40
35 | 36 N 33°40'35.04" E 151,49| 36 2608993,17 4731636,40
36 1 N 34°13'52.32" E 119,88 1 2609092,28 4731703,84

SEGUNDO: La Licencia Ambiental que se otorga a través del presente acto administrativo, lleva
implicito el uso, aprovechamiento y/o manejo de los recursos naturales renovables necesarios
para el desarrollo de las actividades del proyecto “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO LOS
MORROSQUILLOS IlI” de acuerdo con las condiciones, especificaciones y obligaciones
expuestas a continuacion: (...)"

Que obra en el expediente a folio 393 recibo de caja N°1533 de 26 de diciembre de
2023 expedido por el Tesorero Pagador de CARSUCRE, por concepto de tasa por
aprovechamiento forestal.

FUNDAMENTOS LEGALES

Que la Constitucion Politica de 1991, tiene un alto contenido ambientalista en Ia cual
se da un especial tratamiento a lo relacionado con el derecho a un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, brindado proteccion a los bienes y riquezas ecolégicas
y naturales necesarias para el desarrollo sostenible con el fin de resguardarlo por
ser un asunto de interés general; estableciendo de forma clara deberes, derechos y
obligaciones a cargo del Estado, de la propiedad privada, de las comunidades y de
los particulares para su real proteccién, conservacion, restauracion o sustitucion, en
el cual el Estado tiene una tarea adicional que es la de prevenir y controlar los
factores de deterioro ambiental.

Que la Corporacién Auténoma Regional de Sucre - CARSUCRE, es la Autoridad
Ambiental competente para otorgar o negar la Licencia Ambiental al tipo de proyecto
evaluado, seglin lo establecido en la Ley 99 de 1993, en concordancia con lo
establecido en el Decreto No. 1076 de 2015, y demas normas complementarias.

Que el articulo 79 ibidem establece: "Todas las personas tienen derecho a gozar e
un ambiente sano, y asi mismo, se consagra en dicho articulo que es deber
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Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de
especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos fines".

De otra parte, el articulo 80 de la misma Carta Politica sefiala, que le corresponde
al Estado planificar el manejo y aprovechamiento de los Recursos Naturales para
garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauraciéon o sustitucion.
Ademas, debera prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer
las sanciones legales y exigir la reparacion de los dafios causados.

Que el articulo 1° del Decreto - Ley 2811 de 1974 indica que el ambiente es
patrimonio comun, respecto del cual el Estado y los particulares deben participar en
su preservacién y manejo, que son de utilidad publica e interés social.

Que con respecto a la compatibilidad entre la libertad de Empresa y el
mantenimiento de un ambiente sano, consagra el art. 333 de la Constitucion
Nacional:

“I...] La actividad econémica y la iniciativa privada son libres, dentro de los
limites del bien comun. Para su ejercicio nadie podra exigir permisos
previos ni requisitos, sin autorizacién de la ley.

La libre competencia econémica es un derecho de todos que supone
responsabilidades.

La empresa, como base del desarrollo, tiene una funcién social que implica
obligaciones. El Estado fortalecerd las organizaciones solidarias y
estimulara el desarrollo empresarial.

El Estado, por mandato de la ley, impedira que se obstruya o se restrinja la
libertad econémica y evitara o controlara cualquier abuso que personas o
empresas hagan de su posicién dominante en el mercado nacional. La ley
delimitaré el alcance de la libertad econémica cuando asi lo exijan el interés
social, el ambiente y el patrimonio cultural de la Nacion [...]".

Que la norma transcrita, consigna el reconocimiento de la libertad de la actividad
econdémica y la iniciativa privada; pero dicha libertad no es absoluta porque su
ejercicio puede ser limitado por la ley en aras del bien comun, esto es, del interés

publico o social, dentro del cual, la preservacion del ambiente ocupa una posicién
privilegiada.

Que al respecto la Corte Constitucional en sentencia T-254 del 30 de junio de 1993,

ha conceptuado con relacién a la defensa del derecho al Medio Ambiente Sano, lo
siguiente:

‘I...] Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan
la libertad de la actividad econémica que desarrollan los particulares, pe
le imponen una serie de limitaciones y condicionamientos a su ejercicio q
tienden a hacer compatibles el desarrollo econémico sostenido con I
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necesidad de preservar y mantener un ambiente sano. Dichos estatutos
subordinaban el interés privado que representa la actividad econbmica al
interés publico o social que exige la preservacién del ambiente, de tal suerte
que el particular debe realizar su respectiva actividad econémica dentro de
los precisos marcos que le sefiala la ley ambiental, los reglamentos y las
autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable del manejo del
recurso o de su conservacion. El deber de prevencién, control del deterioro
ambiental, mitigacién de los impactos, correccién y restauracién de los
elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre
ellas la exigencia de la obtencién de licencias ambientales [..J]"

Que asi las cosas, la proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas
importantes cometidos estatales, es deber del Estado garantizar a las generaciones
futuras la conservacién del ambiente y la preservacion de los recursos naturales.

Que el particular entonces, al realizar su actividad econémica tiene que adecuar su
conducta al marco normativo que la orienta, la controla y la verifica, con el fin de
que no cause deterioro al ambiente, o la reduzca a sus mas minimas consecuencias
y dentro de los niveles permitidos por la autoridad ambiental. Para el logro de estos
fines, no se pueden sefialar limites a las acciones y a las inversiones que requiera
el control efectivo de la contaminacién y/o afectacién al medio ambiente o al paisaje,
y quien asuma una actividad que cause impacto ambiental, tiene como
responsabilidad ecolégica la de establecer los mecanismos mas adecuados y
eficaces para suprimir, 0 cuando menos reducir al minimo tolerable, los efectos
nocivos que se puedan deducir de tal actividad.

Que la Autoridad Ambiental, debe admitir el ejercicio de las actividades econémicas
legitimas, cuando su ejercicio no comprometa los limites tolerables de la
contaminacion, pues si los excede, el bien comn exigira que restrinja o se prohiba
al particular el ejercicio de su actividad.

Que, con base en los postulados del desarrollo sostenible y la obligacién de su
planificacion, las actividades inherentes a cualquier proyecto, deben llevarse a cabo
buscando que se prevengan los diversos factores de deterioro ambiental, con el fin
de cumplir con la obligacién a cargo de! Estado de garantizar en todo momento la
aplicacion referente al derecho colectivo a un ambiente sano, en los términos de los
preceptos del articulo 79 referido, norma desarrollada en su postulado por la Ley 99
de 1993, y demas reglamentacién concordante.

COMPETENCIA DE LAS CORPORACIONES AUTONOMAS REGIONALES
Ley 99 de 1993

Las Corporaciones Auténomas Regionales son entes corporativos, encargados por
la ley de administrar dentro del area de su jurisdiccién, el medio ambiente y {os
recursos naturales renovables y propender por su desarrollo sostenible,
conformidad con las disposiciones legales y las politicas del Ministerio del Medi
Ambiente.
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Que el articulo 31 numeral 9 de la Ley 99 de 1993 estable a las Corporaciones
Auténomas Regionales la funcion de “Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones
y licencias ambientales requeridas por la Ley para el uso, aprovechamiento o
movilizacién de los recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades
que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar permisos y concesiones
para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de aguas superficiales
y subterraneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva”. (Negrillas fuera del
texto)

Que el articulo 49 de la Ley 99 de 1993, establece la obligatoriedad de la Licencia
Ambiental:

“La ejecucioén de obras, el establecimiento de industrias o el desarrollo de
cualquier actividad, que de acuerdo con la Ley y los reglamentos, pueda
producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o al medio
ambiente o introducir modificaciones considerables al paisaje requeriran
de una licencia ambiental’.

Que el Articulo 2.2.2.3.1.3 del Decreto 1076 de 2015 establece: “La Licencia
ambiental, es la autorizacién que otorga la autoridad ambiental competente para la
gjecucion de un proyecto, obra o actividad, que de acuerdo con la Ley y los
reglamentos, pueda producir deterioro grave a los recursos naturales renovables o
al medio ambiente o introducir modificaciones considerables o notorias al paisaje;
la cual sujeta al beneficiario de esta, al cumplimiento de los requisitos, términos,
condiciones y obligaciones que la misma establezca en relacién con la prevencion,
mitigacién, correccién, compensacién y manejo de los efectos ambientales del
proyecto, obra o actividad autorizada.

La licencia ambiental llevara implicitos todos los permisos, autorizaciones y/o
concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales
renovables, que sean necesarios por el tiempo de vida atil del proyecto, obra o
actividad. El uso aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales
renovables, deberén ser claramente identificados en el respectivo estudio de
impacto ambiental.

La licencia ambiental deberé obtenerse previamente a la iniciacion del proyecto,

obra o actividad. Ningtn proyecto, obra o actividad requeriré mas de una licencia
ambiental’.

Que el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible 1076 de 26 de mayo de 2015, establece la Competencia de las

Corporaciones Auténomas Regionales en su Articulo 2.2.2.3.2.3. estableciendo
lo siguiente:

“ARTICULO 2.2.2.3,2.3. Competencia de las Corporaciones Auténom
Regionales. Las Corporaciones Auténomas Regionales, las de Desarrollo Sostenible, |
Grandes Centros Urbanos y las autoridades ambientales creadas mediante la Ley 768 d
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2002, otorgaran o negarén la licencia ambiental para los siguientes proyectos, obras o
actividades, que se ejecuten en el rea de su jurisdiccién.

(...)
4. En el sector eléctrico:

a) La construccién y operacion de centraies generadoras con una capacidad mayor o igual a
diez (10) y menor de cien (100) MW, diferentes a las centrales generadoras de energia a partir
del recurso hidrico:

b) El tendido de lineas del Sistema de Transmisién Regional conformado por el conjunto de
lineas con sus médulos de conexién y/o subestaciones, que operan a tensiones entre cincuenta
(50) KV y menores de doscientos veinte (220) KV:

¢) La construccién y operacién de centrales generadoras de energia a partir del recurso hidrico
con una capacidad menor a cien (100) MW; exceptuando las pequefias hidroeléctricas
destinadas a operar en Zonas No Interconectadas (ZNI) y cuya capacidad sea igual o menor a
diez (10) MW:

d) Los proyectos de exploracién y uso de fuentes de energia virtualmente contaminantes con
capacidad instalada de igual o mayor a diez (10) MW y menor de cien (100) MW.

(.)

Que corresponde a la empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. identificada con NIT
901.203.175-0, ejecutar todas las actividades necesarias para prevenir las
afectaciones ambientales generadas por el proyecto, y en caso de generarse éstas,
mitigarlas, corregirlas y compensarlas, de acuerdo con lo establecido en la
respectiva Licencia Ambiental. De esta manera, esta Corporacién impondra las
medidas necesarias, bajo criterios de proporcionalidad y razonabilidad, para
prevenir, mitigar, corregir o en dado caso compensar el impacto ambiental producido
con motivo de ejecuciéon de las actividades relacionadas con el desarrollo del
proyecto “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO MORROSQUILLOS lil DE 19,9 MW
EN EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO , SUCRE”, las cuales deberan atender al real
impacto sobre cada uno de los medios (biético, fisico y socioeconémico),
cumpliendo asi con finalidades distintas y especificas segin sea el medio afectado,
pero ante todo garantizando el adecuado manejo y control ambiental de los
impactos y efectos ambientales asociados al proyecto.

De conformidad con las consideraciones hechas a lo largo de esta providencia y en
cumplimiento de la Ley 99 de 1993, del Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 26 de mayo de 2015, de los términos de
referencia para la elaboracioén del Estudio de Impacto Ambiental — EIA en proyectos
de uso de energia solar fotovoltaica (Mayor a 10 MW y Menor a 100 MW) y de las
determinantes ambientales expedidas por CARSUCRE mediante Resolucion
1225 del 26 de septiembre de 2019, en la parte resolutiva de la presente providenci
se tomaran las decisiones pertinentes.

En mérito de lo expuesto,
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RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: De conformidad al numeral 5° del articulo 2.2.2.3.6.3, del
Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, DECLARESE reunida la informacion
requerida para expedir la resolucién que otorga o niega la licencia ambiental del
proyecto “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO MORROSQUILLOS lil DE 19,9 MW
EN EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO, SUCRE”, a la empresa CATTLEYA SOLAR
S.A.S. identificada con NIT 901.203.175-0, a través de su representante legal.

ARTICULO SEGUNDO: AMBIENTALMENTE ES VIABLE OTORGAR LICENCIA
AMBIENTAL a la empresa CATTLEYA SOLAR S.AS. identificada con NIT
901.203.175-0 a través de su representante legal y/o quien haga sus veces, para
llevar cabo el proyecto “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO MORROSQUILLOS lll
DE 19,9 MW EN EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO, SUCRE”, cuyo objetivo es
transformar la energia solar en energia eléctrica, conduciendo esta generacion de
energia desde la planta solar hasta la subestacion eléctrica Toluviejo,
posteriormente transformar esta energia de media a alta tensién, con el fin de ser
evacuada por la linea de alta tension a la subestacion Toluviejo del sistema
interconectado nacional; por cumplir con las medidas necesarias para prevenir,
mitigar, corregir y compensar los impactos ambientales identificados y descritos en
el estudio de impacto ambiental (EIA) y que se recogen en el plan de manejo

ambiental, para garantizar la preservacion de los recursos naturales renovables y el
medio ambiente.

PARAGRAFO: El proyecto “‘PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO
MORROSQUILLOS Iii DE 19,9 MW EN EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO, SUCRE”,
tiene un area de 36,59 hectareas y se localiza en el siguiente poligono, referenciado
con sus coordenadas:

Tabla 41. Coordenadas del area del proyecto

# 1035

Lado Rumbo Distancia A Coordenadas
EST | PV Y X
1 2609092,28 4731703,84
1 2 S 38°37'23.52" E 514 | 2 2609088,27 4731707,05
2 3 S 30°41'5.28" € 280,07| 3 2608847,41 4731849,97
3 4 S 29°15'1.44" E 100,73 | 4 2608759,53 4731899,18
4 5 S 27°17'46.68" E 154,78 5 2608621,98 4731970,17
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5 6 S 33°55'5.16" E 58,89 6 2608573,12 4732003,03
6 7 N 40°28'43.32" E 158,85| 7 2608693,95 4732106,15
7 8 N 40°32'8.88" E 114,90 ; 8 2608781,27 4732180,82
8 9 N 41°7'42.96" E 139,98 | 9 2608886,71 4732272,90
9 10 N 41°14'43.44" E 142,321 10 2608993,72 4732366,73
10 11 N 41°36'43.20" E 67,81 11 2609044,42 4732411,76
1 12 N 55°33'55.44" E 15,65 | 12 2609053,26 4732424,66
12 13 S 33°53'4.56" E 60,70 13 2609002,87 4732458,50
13 14 S 26°42'49.32" E 29,65| 14 2608976,39 4732471,83
14 15 S 20°1'29.28" E 96,08 | 15 2608886,11 4732504,73
15 16 S 27°6'58.68" E 9,02 ( 16 2608878,09 4732508,84
16 17 S 71°67'45.36" E 22,79 | 17 2608871,03 4732530,51
17 18 S 57°40'4.44" E 18,70 | 18 2608861,03 4732546,31
18 19 S 42°24'3.60" E 32,93 19 2608836,71 4732568,52
19 20 S 16°9'16.56" E 23,33 | 20 2608814,30 4732575,01
20 21 S 16°59'26.88" E 56,34 | 21 2608760,42 4732591,47
21 22 S 48°37'54.12" E 20,04 | 22 2608747,18 4732606,51
22 | 23 S 44°22'43.32" W 111,97 | 23 2608667,15 4732528,20
23 24 S 45°24'52.56" W 131,63 24 2608574,75 4732434,46
24 | 25 S 44°3'21.96" W 194,09 | 25 2608435,27 4732299,49
25 26 S 44°43'42.24" W 161,42 | 26 2608320,58 4732185,89
26 27 N 36°19'27.48" W 195,73 | 27 2608478,28 4732069,95
27 28 N 35°34'18.48" W 75,05| 28 2608539,32 4732026,29
28 29 S 27°36'1.08" W 89,35 29 2608460,14 4731984,89
29 30 S 27°3'24.84" W 172,61 | 30 2608306,42 4731906,38
30 31 N 42°48'36.72" W 192,19 31 2608447,41 4731 775,)7\\
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31 32 N 47°36'37.80" W 239,39 | 32 2608608,80 4731598,96
32 | 33 N 48°53'24.00" W 184,12 | 33 2608729,87 4731460,24
33 | 34 N 33°56'47.40" E 103,20 | 34 2608815,47 4731517,86
34 | 35 N 33°46'55.92" E 62,12| 35 2608867,11 4731552,40
35 | 36 N 33°40'35.04" E 161,49 | 36 2608993,17 4731636,40
36 1 N 34°13'62.32" E 119,88 | 1 2609092,28 4731703,84

ARTICULO TERCERO: La Licencia Ambiental que se otorga a la empresa
CATTLEYA SOLAR S.AS. identificada con NIT 901.203.175-0 a través de su
representante legal y/o quien haga sus veces, tiene una vigencia igual al tiempo de
desarrollo del proyecto: “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO MORROSQUILLOS
Ili DE 19,9 MW EN EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO, SUCRE’, y cobija las fases de
construcciéon, montaje, operacién, mantenimiento, desmantelamiento,
restauracion final, abandono y/o terminacion, de conformidad con el articulo
2.2.2.3.1.6. del Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible N°1076 de 2015.

ARTICULO CUARTO: AMBIENTALMENTE ES VIABLE APROBAR Y ADOPTAR
LAS MEDIDAS PLANTEADAS EN EL DOCUMENTO ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL EIA, presentado por la empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S.
identificada con NIT 901.203.175-0 a través de su representante legal y/o quien
haga sus veces, para el desarrollo del proyecto ‘PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO MORROSQUILLOS Il DE 19,9 MW EN EL MUNICIPIO DE
TOLUVIEJO, SUCRE”", y las consignadas en la licencia ambiental que por este
acto administrativo se concede, como instrumento de control y seguimiento
ambiental.

ARTICULO QUINTO: La presente Licencia Ambiental que se otorga a través del
presente acto administrativo, lleva implicito el uso, aprovechamiento y/o manejo de
los recursos naturales renovables necesarios para el desarrollo de las actividades
del proyecto “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO MORROSQUILLOS Il DE 19,9
MW EN EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO, SUCRE”, de acuerdo con las condiciones,
especificaciones y obligaciones expuestas en la presente providencia.

ARTICULO SEXTO: Levantar de manera PARCIAL la VEDA de CINCO (05)
ESPECIES arbéreas, las cuales corresponden a catorce (14) individuos, distribuidos
de la siguiente manera: UNO (01) de Miroxilon balsamun (Balsamo de tolti), TRES
(03) de Platymiscium pinnatum (Trébol), CINCO (5) Anacardium excelsum (
Caracoli), DOS (02) Pachira quinata (Ceiba TolGa) y TRES (03) Swietenja
macrophylla (Caoba), establecida mediante Resolucion N° 0617 de 2015 expedi

por CARSUCRE, con un volumen total de quince coma noventa y ocho (15,98) m _
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los cuales se encuentran localizados en el area del proyecto “PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO MORROSQUILLOS il DE 19,9 MW EN EL MUNICIPIO DE
TOLUVIEJO, SUCRE”, descritos con mayor detalle en la siguiente tabla.

Tabla 42. Especimenes objeto de levantamiento parcial de veda.

CON [ID | ESPECIE N_CO [DAP_I |H_T |VOL_T | COOR_ | COOR_ | TRATAM
SEC MUN |NDIV |OTAL [OTAL |[ESTE |[NORTE |IENTO

1 151 | Platymiscium | Trebol { 46,791 | 15 1,6766 | 473237 | 2608517 | TALA
pinnatum 55 1,93 ,88

2 359 | Platymiscium | Trebol | 12,414 | 4 0,0314 | 473236 | 2608993 | TALA
pinnatum 09 7 1,11 ,06

3 750 | Anacardium | Carac | 10,504 | 4 0,0225 | 473231 | 2608877 | TALA
excelsum oli 23 32 2,2 7

4 771 | Anacardium | Carac | 39,152 | 10 0,7825 | 473225 | 2608668 | TALA
excelsum oli 11 53 9,88 67

5 843 | Myroxylon Balsa |[21,645 |5 0,1195 | 473181 | 2608458 | TALA
balsamum | mo 07 89 8,26 ,39

6 991 | Anacardium | Carac | 60,478 | 10 1,8672 | 473157 | 2608900 | TALA
excelsum oli 88 85 3,41 ,04

7 111 | Pachira Tolda | 53,794 |10 1,4773 | 473336 | 2607356 | PODA
7 quinata 37 28 7,52 ,84

8 112 | Pachira Tolda |38,197 [ 15 1,1172 | 473336 | 2607362 | PODA
0 quinata 19 68 1,08 19

9 117 | Anacardium | Carac | 46,791 | 20 2,2354 | 473296 | 2607523 | PODA
3 excelsum oli 55 66 3,57 71

10 [ 121 | Platymiscium | Trebol | 34,695 | 20 1,2290 | 473276 | 2607777 | PODA
8 pinnatum 78 98 1,2 67

129 | 122 | Swietenia Caoba | 43,608 | 20 1,9416 | 473274 | 2607783 | PODA
1 macrophylla 46 66 6,74 ,52
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11 122 | Swietenia Caoba | 35,014 | 20 1,2517 | 473273 | 2607787 | PODA

4 macrophylla 09 54 8,09 12
12 1123 | Swietenia Caoba | 21,963 | 13 0,3201 | 473270 | 2607792 | PODA
1 macrophylia 38 44 3,65 ,34
13 | 127 | Anacardium | Carac | 48,383 | 16 1,9121 | 473250 | 2607945 | PODA
0 excelsum oli 1 9,9 13
VOLUMEN TOTAL VEDA 15,984
8

ARTICULO SEPTIMO: Autorizar el aprovechamiento forestal Unico y las medidas
ambientales presentadas por la empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. identificada
con NIT 901.203.175-0 a través de su representante legal y/o quien haga sus veces,
para el desarrollo del proyecto ‘PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO
MORROSQUILLOS Iil DE 19,9 MW EN EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO, SUCRE’,
de seiscientas setenta y tres (673) especies arbéreas, con un volumen total
trescientos ochenta y dos coma cuarenta y siete (382,47) m3, ubicados en el predio
con referencia cédula catastral 70823000300000001042200000-0000, detallados
en la siguiente Tabla.

Tabla No. 43 arboles objeto de autorizacién de aprovechamiento forestal.

CONSE | ID ESPECIE N_COMU | DAP_INDI | H_.TOTA | VOL_TOT | COOR_ES | COOR _NOR
c N v L AL TE TE
1 2 Sapindus saponaria Pepo 2164507 (6 0,574027 4732182,35 | 2608324,53
2 3 Gliricidia Sepium Matarrato | 48,06479 | 6 0,707634 4732183,98 | 2608321,53
n
Sapindus saponaria Pepo 20,05352 | 4 0,082119 4732199,56 | 2608335,36
4 5 Sapium glandulosum Nipi 28,32058 | 16 2,622186 473221482 | 26083514
6 Tabebuia rosea Roble 2769296 | 15 0,587264 473221274 | 2608351,97
Tabebuia rosea Roble 16,2338 9 0,121084 473222401 | 2608362,07
9 Coccoloba acuminata Maiztosta | 2037183 | 7 0,593228 473223951 | 2608378,88
do
8 10 | Tabebuiarosea Roble 19,09859 | 6 0111727 473224065 | 2608384,74
1 Sapindus saponaria Pepo 2387324 | 6 0,174573 473224294 | 2608382,84
10 12 Coccoloba acuminata Maiztosta | 19,73521 | 6 0,119299 4732248,33 | 2608383,69
do
1 13 | Tabebuia rosea Roble 2482817 i 11 0,346167 4732248 47 | 2608388,44 ‘
12 14 | Sapindus saponaria Pepo 11,14085 | 4 0,025345 4732250,13 | 2608389,76 “b
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CONSE | ID | ESPECIE N_COMU | DAP_INDI | H_TOTA | VOL_TOT | COOR_ES | COOR_NOR
c N v L AL TE TE
13 15 | Sapium glandulosum Nipi 55,06761 | 15 2322132 | 473225112 | 2608390,64
14 16 | Sapium glandulosum Nipi 3469578 | 12 0,737459 473225598 | 260839492
15 17 | Pseudobombax Chitua 4933803 | 9 1118432 | 47322624 | 260840217
septenatum
16 18 | Sapindus saponaria Pepo 19,73521 | 6 0,119299 4732267,7 | 2608406,01
17 19 | Sapindus saponaria Pepo 10,18592 | 4 0,021187 4732273,33 | 2608410,61
18 20 | Crescentia cujete Totumo 14,96056 | 5 0,057131 473224454 | 2608407,27
19 21 Sapium glandulosum Nipi 12,7324 5 0,04138 4732237,95 | 260840743
20 22 | Tabebuia rosea Roble 20,37183 | 8 0,169494 473222523 | 260840951
21 23 Sapindus saponaria Pepo 10,18582 | 4 0,021187 4732278,09 | 2608416
22 24 | Sapindus saponaria Pepo 14,00564 | 5 0,05007 4732282,74 | 2608421,05
23 25 | Sapindus saponaria Pepo 11,14085 | 5 0,031682 | 4732283,19 | 2608423,15
24 26 | Sapindus saponaria Pepo 10,18592 | 5 0,026483 4732284,74 | 2608424 91
25 27 | Sapindus saponaria Pepo 12,7324 5 0,04138 4732293,24 | 2608430,94
26 28 | Cocos nucifera Coco 30,87606 | 15 0,730026 | 4732294,79 | 2608432,14
27 29 | Sapindus saponaria Pepo 1,77747 | 5 0,035406 473229789 | 2608436,43
28 37 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 13,36901 | 8 0,291979 4732290,46 | 2608472,88
29 39 | Crescentia cujete Totumo 1368732 | 5 0,04782 4732286,64 | 2608475,45
30 56 | Crescentia cujete Totumo 1496056 | 5 0,057131 4732300,21 | 2608530,88
31 57 | Sapium glandulosum Nipi 18,46197 | 5 0,087002 | 4732303,22 | 2608538,16
32 58 | Tabebuiarosea Roble 10,50423 | 4 0,022532 47323008 | 260853741
33 105 | Tabebuia rosea Roble 177747 | 6 0,042487 | 4732271,85 | 2608464,6
34 106 | Enterolobium Orejero 26,26057 | 17 2303979 | 4732271,3 | 2608449,23
cyclocarpum
35 130 | Tabebuia rosea Roble 10,50423 | 4 0,022532 | 473230365 | 2608536,72
36 131 | Cordia collococca Mufeco 12,7324 4 0,033104 | 4732310,46 | 2608537,12
37 132 | Tabebuia rosea Roble 13,0507 5 0,043475 473231545 | 2608528,45
38 133 | Tabebuia rosea Roble 13,36901 | 5 0,045622 473232541 | 2608507,59
39 134 | Tabebuia rosea Roble 20,37183 7 0,148307 | 4732332,66 | 2608491,83
40 135 | Tabebuia rosea Roble 14,96056 | 6 0,068557 4732332,73 | 260848718
4 136 | Tabebuia rosea Roble 2510141 | 18 0,626042 4732329,93 | 2608478,35
42 141 | Sapindus saponaria Pepo 1559718 | 5 0,062096 4732349,45 2608490,61
43 142 | Sapindus saponaria Pepo 2387324 |9 0,26186 4732352,66 | 2608494,34
44 143 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 28,32058 | 9 0,368745 4732352,55 | 2608494,57
45 144 | Sapindus saponaria Pepo 20,05352 |7 0,143709 4732356,87 | 260849962
48 145 | Sapindus saponaria Pepo 16,09859 | 6 0,111727 4732360,29 | 2608501 ,92\
47 146 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 22,28169 | 5 0126727 473235946 | 2608509,23
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CONSE | ID | ESPECIE N_COMU | DAP_INDI | H_TOTA | VOL_TOT | COOR_ES | COOR_NOR
c N v L AL TE TE
48 147 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 29,28451 | 10 0,437803 4732368,57 | 2608508,17
49 148 | Sapindus saponaria Pepo 1464225 | 6 0,065671 4732366,39 | 2608510,51
50 149 | Sapium glandulosum Nipi 226 7 0,182523 4732358,65 | 2608518,86
51 150 { Sapium glandulosum Nipi 2291831 |7 0,187701 4732356,02 | 2608518,66
52 151 | Platymiscium pinnatum | Trebol 46,79155 | 15 1,6766 4732371,93 | 2608517,88
53 152 | Maclura tinctoria Mora 10,82254 | 4 0,023918 4732373,48 | 2608518,98
54 153 | Sapindus saponaria Pepo 2212254 |7 0,69957 4732381,77 | 2608526,55
55 154 | Crescentia cujete Totumo 276929 | 8 0,313207 4732360,22 | 2608538,21
56 155 | Brownea ariza Cafelito 12,09578 | 5 0,037346 4732386,73 | 2608529,06
57 156 | Maclura tinctoria Mora 16,2338 7 0,094176 4732388,53 | 2608535,91
58 157 | Tabebuia rosea Roble 59,20564 | 26 4,652675 4732390,31 | 2608539,21
59 158 | Sapindus saponaria Pepo 2148592 | 8 0,754156 4732392,73 | 2608539,97
60 159 | Sapindus saponaria Pepo 1591549 | 6 0,077588 4732395,48 | 2608539,95
61 160 | Sapindus saponaria Pepo 1336901 | 6 0,054746 4732405,85 | 2608547,29
62 161 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 21,16761 | 6 0,548982 4732408,3 | 2608548,39
63 163 | Sapindus saponaria Pepo 2069014 |7 0,152978 4732405,23 | 2608552,27
64 164 | Sapindus saponaria Pepo 19,00859 | 7 0,130348 47324058 | 2608554,92
65 165 | Sapindus saponaria Pepo 10,18592 | 4 0,021187 4732409,99 | 2608557,55
66 166 | Sapindus saponaria Pepo 2164507 | 6 0,143507 473241749 | 2608563,02
67 167 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 21,96338 | 7 0,172385 473242536 | 2608573,48
68 168 | Sapindus saponaria Pepo 1496056 | 7 0,079983 4732429,63 | 2608571,57
69 169 | Sapindus saponaria Pepo 13,68732 | 6 0,057384 4732431,85 | 2608574,76
70 170 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 36,60564 | 8 2,189017 4732431,89 | 2608579,63
71 171 | Sapindus saponaria Pepo 13,36901 | 5 0,045622 4732436,09 | 2608583,36
72 172 | Sapium glandulosum Nipi 89,12677 | 20 8,110536 4732442,71 | 2608588,62
73 173 | Sapindus saponaria Pepo 2164507 | 8 0,191342 4732447 45 | 2608590,8
74 174 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 19,89437 | 7 0,565746 4732451,88 | 2608596,3
75 175 | Sapindus saponaria Pepo 2037183 |5 0,105934 4732455,77 | 2608603,24
76 176 | Sapindus saponaria Pepo 13,36901 | § 0,045622 4732461,52 | 2608608,62
77 177 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 18,14366 | 5 0,084028 4732428,34 | 2608652,55
78 178 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,32395 | 5 0471347 4732448,19 | 2608695,99
79 179 | Crescentia cujete Totumo 2291831 |5 0,134072 4732418,56 | 2608698,63 .
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CONSE | ID | ESPECIE N_COMU DAP_INDI H_TOTA VOL_TOT | COOR_ES | COOR_NOR
c N v L AL TE TE
80 180 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 13,68732 | 5 0,19128 4732403,25 | 2608708,14
81 181 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 16,87042 | 5 0,072648 4732406,03 | 2608728,48
82 182 | Sapium glandulosum Nipi 3460578 | 17 1,044733 4732403,32 | 26087494
83 183 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 3501409 | 17 1,063991 4732401,34 | 2608749,31
84 184 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 25,7831 9 0,305433 4732430,92 | 2608723,66
85 185 | Crescentia cujete Totumo 11,98967 | 5 0,330241 4732467,29 | 2608710,02
86 186 | Tabebuia rosea Roble 13,68732 | 4 0,038256 4732478,48 | 2608725,09
87 187 | Calliandra magdalenae | Carbonero 64,2986 7 1,477421 47324946 | 2608753,19
88 188 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 27,05634 | 7 2,354409 4732507,39 | 2608712,72
89 189 | Sapindus saponaria Pepo 1591549 | 5 0,064657 4732486,41 | 2608634
90 190 | Sapindus saponaria Pepo 13,36901 | 5 0,045622 4732486,96 | 2608634,11
9 191 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 1241409 | 5 0,157349 4732487,41 | 260863554
92 192 | Sapindus saponaria Pepo 12,7324 5 0,04138 4732489,18 | 2608637,3
93 193 | Senna siamea abeto 2663193 | 20 6,517498 4732500,9 | 2608648,83
94 194 | Senna siamea abeto 27,05634 | 18 0,672688 4732502,23 | 2608651,03
95 195 | Senna siamea abeto 66,52676 | 20 4518831 4732504,22 | 2608652,13
96 196 | Senna siamea abeto 25,7831 16 0,542992 4732507,86 | 2608655,09
97 197 | Sennasiamea abeto 10,18592 | 6 0,03178 4732507,23 | 2608658,85
98 198 | Senna siamea abeto 25,14648 | 12 0,387382 4732508,86 | 2608656,63
99 199 | Senna siamea abeto 16,55211 | 9 0,125879 4732510,84 | 2608657,28
100 200 | Sapindus saponaria Pepo 13,0507 5 0,043475 4732514,27 | 2608660,57
101 201 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 15,27888 | 5 0,059588 4732530,83 | 2608672,84
102 202 | Sapindus saponaria Pepo 1559718 | 5 0,062096 4732532,95 | 2608677,59
103 203 | Sapium glandulosum Nipi 31,19437 | 15 0,745155 4732533,07 | 2608679,69
104 204 | Crescentia cujete Totumo 2217559 (7 1,581591 4732534,78 | 2608689,19
105 205 | Sapindus saponaria Pepo 2069014 |7 0,152978 47325348 | 2608691,07
106 206 | Sapium glandulosum Nipi 30,23944 | 12 0,560186 4732537,67 2608693,15
107 207 | Sapindus saponaria Pepo 24,82817 0,283227 4732541,62 | 260869345
108 208 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 17,18873 0,090499 4732541,95 | 2608692,57
. \
109 209 | Sapindus saponaria Pepo 14,00564 | 6 0,240337 4732545,49 | 2608696,19
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# 1035

CONSE | ID ESPECIE N_COMU | DAP_INDI { H_TOTA | VOL_TOT | COOR_ES | COOR_NOR
c N v L AL TE TE
110 210 | Sapindus saponaria Pepo 11,14085 | 4 0,025345 473255541 | 2608701,76
1" 211 | Sapium glandulosum Nipi 48,06479 | 14 1,651146 4732556,07 | 2608702,64
112 212 | Sapindus saponaria Pepo 177747 | 4 0,028325 4732557,96 | 2608705,29
13 213 | Sapium glandulosum Nipi 2594226 | 14 1,924007 4732564,26 | 2608711,55
14 214 | Crescentia cujete Totumo 1352817 | 6 0,224229 4732565,15 | 2608713,53
15 243 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 11,4085 | 13 0,329491 4732523,26 | 2608767,81
116 274 | Maclura tinctoria Mora 2482817 | 10 0,314697 4732536,07 | 2608808,98
117 311 | Cecropia peltata Guarumo | 1846197 | 12 0,208805 473253479 | 2608830,67
118 328 | Sapindus saponaria Pepo 1177747 | 5 0,035406 4732500,17 | 2608889,76
19 329 | Tabebuia rosea Roble 11,4085 | 5 0,031682 4732499,84 | 2608888,65
120 330 | Astronium graveolens | Santa 1527888 | 6 0,071505 4732511,87 | 2608866,11
Cruz
121 331 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 22,6 7 0,182523 4732499,48 | 2608822,07
122 332 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 17,82535 | 5 0,081105 4732498,05 | 2608821,74
123 333 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 21,00845 | 5 0,112658 473249561 | 2608818
124 334 | Sapindus saponaria Pepo 1591549 | 5 0,258627 4732497,25 | 2608817,21
125 335 | Sapindus saponaria Pepo 16,2338 5 0,269075 4732506,46 | 2608815,6
126 336 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 22,6 0,156449 4732506,02 | 2608815,05
127 337 | Crescentia cujete Totumo 1,77747 0,035406 4732508,34 | 260881747
128 338 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 26,10141 0,208681 4732521,13 | 2608824,57
129 339 | Tabebuiarosea Roble 11,14085 0,025345 4732473,36 | 2608886,96
130 340 | Tabebuiarosea Roble 10,82254 0,023918 4732473,58 | 2608887,51
131 342 | Sterculia apetala Camajon | 55,06761 | 24 3,715412 473248427 | 2608922,94
132 344 | Astronium graveolens | Santa 2610141 |12 0417362 4732486,67 | 2608937,64
Cruz
133 345 | Crescentia cujete Totumo 11,14085 | 4 0,025345 4732474 87 | 2608960,51
134 346 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 30,87606 | 7 0,340679 473242425 | 2609055,22
135 347 | Vitex cymosa aceituno 11,14085 0,031682 4732417,84 | 2609049,85
136 348 | Sapindus saponaria Pepo 16,1277 1,075556 4732414,45 | 2609052,41
137 349 | Tabebuiarosea Roble 2960282 | 18 0,805274 4732411,57 | 260904757
138 350 | Ceiba pentandra Bonga 8753522 | 21 8,214633 4732402,06 | 2609039,34 A
139 351 | Tabebuiarosea Roble 25,7831 18 0,610866 47323964 | 2609030,75 ﬁ‘“
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CONSE | ID | ESPECIE N_COMU | DAP_INDI | H_TOTA | VOL_TOT | COOR_ES | COOR_NOR
c N v L AL TE TE
140 352 | Tabebuia rosea Roble 2514648 | 18 0,581072 4732389,65 | 2609023,72
141 353 | Tabebuia rosea Roble 2387324 | 16 0,465528 4732384,12 | 2609017,01
142 354 | Tabebuia rosea Roble 2419155 | 15 0,448148 4732382,22 | 2609012,71
143 355 | Tabebuia rosea Roble 2960282 | 15 0,671059 4732377,05 | 2609011,53
144 356 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 25,7831 9 0,305433 4732372,73 | 2609006,8
145 357 | Tabebuia rosea Roble 28,32958 | 15 0,614575 4732367,29 | 2608998 21
146 368 | Crescentia cujete Totumo 2610141 | 6 0,208681 4732364,97 | 2608996,35
147 359 | Platymiscium pinnatum | Trebol 1241409 | 4 0,03147 4732361,11 | 2608993,06
148 360 | Sterculia apetala Camajon | 36,60564 | 16 1,094509 4732356,68 | 2608988
149 361 | Sapindus saponaria Pepo 2387324 | 7 0,203669 4732348,14 | 2608976,56
150 375 | Sapindus saponaria Pepo 2069014 |9 0,196686 4732347,87 | 2608921,8
151 379 | Crescentia cujete Totumo 19,73521 | 5 0,099416 4732294,06 | 2608546,97
152 380 | Tabebuia rosea Roble 13,0507 5 0,043475 4732292,92 | 2608556,16
153 384 | Sterculia apetala Camajon | 2371409 | 6 0,689013 47322838 | 2608587,08
154 386 | Sapium glandulosum Nipi 29,28451 | 15 0,656705 473229367 | 2608585,24
155 387 | Sapium glandulosum Nipi 2801127 | 15 0,600842 4732295,33 | 2608586,78
156 424 | Tabebuia rosea Roble 23,23662 | 16 0,441031 4732324,47 | 2608811,68
157 425 | Sapium glandulosum Nipi 3151268 | 14 0,709744 4732323,25 | 2608809,26
158 426 | Tabebuia rosea Roble 1368732 |7 0,066948 4732341,56 | 2608805,03
159 427 | Tabebuia rosea Roble 14,00564 | 7 0,070098 4732350,46 | 2608805,75
160 428 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 10,82254 | 4 0,095671 4732361,9 | 260879361
161 429 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 1559718 | 6 0,074516 4732365,35 | 2608784,4
162 430 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 10,02676 | 4 0,082119 4732362,05 | 2608783,32
163 431 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 1671127 | 8 0,456218 4732372,05 | 260876887
164 449 | Sabal mauritiiformis Palma 18,14366 | 10 0,168056 4732338,87 | 2608860,47
165 450 | Sabal mauritiiformis Palma 18,78028 | 12 0,216067 4732342,37 | 2608874,05
166 465 | Sapindus saponaria Pepo 1050423 | 4 0,022532 4732291,99 | 2608909,25
167 466 | Sapindus saponaria Pepo 1114085 | 4 0,025345 4732288,45 | 2608904,52
168 467 | Tabebuia rosea Roble 13,0507 5 0,043475 4732286,27 | 260889226
169 468 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 11,45916 | 5 0,134072 4732286,38 | 2608891,37
170 469 | Sapindus saponaria Pepo 13,36901 | 5 0,045622 47322829 2608896,7\
171 470 | Tabebuia rosea Roble 4169859 | 21 1,864084 4732280,69 | 260889484
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“POR LA CUAL SE OTORGK UN'A LMCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

CONSE | ID | ESPECIE N_COMU | DAP_INDI | H_TOTA | VOL_TOT | COOR_ES | COOR_NOR
c N v L AL TE TE
172 471 | Gliricidia Sepium Matarrato | 21,96338 | 6 0,147759 4732276,94 | 2608892,99
n
173 472 | Sapindus saponaria Pepo 10,34507 | 5 0,10927 4732253,26 | 2608866,49
174 473 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 13,0507 5 0,173901 4732252,31 | 2608857,32
175 474 | Azadirachta indica Nim 1527888 | 5 0,059588 4732224,71 | 2608836,39
176 475 | Pseudobombax Chitua 7703099 |9 2,726319 4732219,74 | 2608831,22
septenatum
177 476 | Sapium glandulosum Nipi 59,20564 | 15 2,684236 4732213,42 | 2608822,97
178 477 | Sapium glandulosum Nipi 3501409 | 12 0,751052 4732206,23 | 2608815,83
179 478 | Sapium glandulosum Nipi 3151268 | 12 0,608352 47321874 | 2608792,73
180 479 | Sapium glandulosum Nipi 63,98029 | 15 3,134634 4732184,85 | 2608789,32
181 480 | Sapium glandulosum Nipi 2801127 |9 0,360505 4732165,37 | 2608767,56
182 481 | Sapindus saponaria Pepo 14,16479 | 5 0,204858 4732166,14 | 2608768,44
183 482 | Cocos nucifera Coco 67,4817 2 4649489 4732205,22 | 2608734,31
184 483 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 25,14648 | 7 0,90389 4732196,95 | 2608729,39
185 484 | Crescentia cujete Totumo 16,87042 | 6 0,087178 47321954 | 2608728,74
186 485 | Sapindus saponaria Pepo 16,55211 | 7 0,391623 4732152,3 | 2608751,5
187 486 | Sapindus saponaria Pepo 13,68732 | 4 0,038256 4732151,41 | 2608750,18
188 487 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 28,9662 6 2,313023 4732149,64 | 260874765
189 488 | Sapindus saponaria Pepo M,77747 | 4 0,028325 473214941 | 26087471
190 489 | Sapindus saponaria Pepo 16,87042 | 5 0,072648 4732145 2608745,02
191 490 | Sapindus saponaria Pepo 16,55211 | 5 0,279731 473214466 | 2608742,37
192 491 | Sapindus saponaria Pepo 1591549 | 5 0,064657 4732138,57 | 2608735,78
193 492 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 13,36901 | & 0,045622 4732151,17 | 2608731,38
194 493 | Piptadenia sp. Moco 2371409 |7 0,803848 4732152,36 | 2608714,22
Pavo
195 494 | Sapindus saponaria Pepo 1496056 | 5 0,057131 4732151,14 | 2608711,58
196 495 | Sapindus saponaria Pepo 16,2338 5 0,067269 4732148,74 | 2608713,36
197 496 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 10,18592 | 4 0,021187 473214589 | 2608714,38
198 497 | Spondias purpurea Ciruela 2546479 |5 0,165521 47321266 | 2608720,71
199 498 | Spondias purpurea Ciruela 226 5 0,130374 4732119,09 | 2608713,57
200 499 | Spondias purpurea Ciruela 1496056 | 4 0,045705 4732116,55 | 2608711,82

v,
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# 1035

( 2 t‘b DIC ggg} )
“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LI CIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

CONSE | ID | ESPECIE N_COMU DAP_INDI H_TOTA | VOL_TOT | COOR_ES | COOR_NOR
c N v L AL TE TE
201 500 | Sapium glandulosum Nipi 62,07043 | 14 2753599 4732115,21 | 2608709,5
202 501 | Sapium glandulosum Nipi 16,2338 5 0,067269 4732113 2608707,09
203 502 | Sapium glandulosum Nipi 2832958 | 6 0,24583 4732113 2608706,64
204 503 | Sapindus saponaria Pepo 13,20986 | 5 0,178168 4732099,6 | 2608691,03
205 504 | Sapindus saponaria Pepo 13,36901 | 5 0,045622 4732081,34 | 2608670,92
206 505 | Sapium glandulosum Nipi 7321127 | 15 4,104407 4732066,16 | 2608652,11
207 506 | Gliricidia Sepium Matarrato | 28,32958 | 5 0,204858 4732032,39 | 2608611,86
n
208 507 | Sapindus saponaria Pepo 2387324 | 6 0,174573 4732042,08 | 2608584,58
209 508 | Crescentia cujete Totumo 2323662 | 5 0,551289 4732042,08 | 2608584,47
210 509 | Sapindus saponaria Pepo 11,4085 | 5 0,126727 4732008,92 | 2608585,81
21 510 | Sapindus saponaria Pepo 16,56211 | 5 0,069933 4732005,93 | 2608581,74
212 511 | Sapindus saponaria Pepo 1543803 | 5 0,243342 4732005,37 | 2608580,3
213 512 | Crescentia cujete Totumo 10,18592 | 4 0,021187 4732003,44 | 260857147
214 513 | Maclura tinctoria Mora 1575634 | 6 0,304176 4732007,77 | 2608563,14
215 514 | Maclura tinctoria Mora 18,46197 | 6 0,104402 4732012,13 | 2608558,24
216 515 | Sapindus saponaria Pepo 5283944 |8 1,140275 4732013,01 | 2608558,35
217 516 | Sapindus saponaria Pepo 13,0507 4 0,03478 4732026,72 | 2608540,55
218 517 | Brownea ariza Cafelito 11,14085 | 4 0,025345 4732029,88 | 2608536,66
219 518 | Sapindus saponaria Pepo 1368732 | 5 0,04782 4732033,8 | 2608532,21
220 519 | Sapindus saponaria Pepo 2069014 |5 0,10927 4732034,67 | 2608530,21
221 520 | Sapindus saponaria Pepo 30,23944 |5 0,233411 473203912 | 26085231
222 521 | Sapindus saponaria Pepo 2864789 | 5 0,209488 473204412 | 2608516,31
223 522 | Gliricidia Sepium Matarrato | 29,60282 | 5 0,223686 4732048,15 | 2608511,42
n
224 523 | Gliricidia Sepium Matarrato | 25,14648 | 5 0,161409 4732050,97 | 2608506,86
n
225 524 | Senna siamea abeto 68,43662 | 18 4,303808 4732052,82 | 2608504,2
226 525 | Sapindus saponaria Pepo 13,36901 0,036497 4732055,75 | 2608499,42
227 526 | Brownea ariza Cafelito 25,14648 0,774763 4732057,28 | 26084983
228 527 | Gliricidia Sepium Matarrato | 21,64507 0,143507 4732059,77 | 26084922
n
229 528 | Gliricidia Sepium Matarrato | 30,23944 | 6 0,280093 4732083,47 | 2608488,08
n .
230 529 | Gliricidia Sepium Matarrato | 2291831 | 6 0,160887 4732064,56 | 2608486,3
n
231 530 | Gliricidia Sepium Matarrato | 25,14648 | 6 0,193691 4732068,8 | 2608480,74
n
232 531 | Ficus pallida Higo 25,7831 4 0,135748 4732068,47 2608480,75\
233 532 | Gliricidia Sepium Matarrato | 24,50986 | 5 0,15334 4732075 2608472,74
n ~.
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“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

UACION RESOLUCION

)

CONSE | ID | ESPECIE N_COMU | DAP_INDI | H_TOTA | VOL_TOT | COOR_ES | COOR_NOR
c N v L AL TE TE
234 533 | Gliricidia Sepium Matarrato | 21,32676 | 5 0,116098 | 4732076,85 | 26084694
235 534 | Gliricidia Sepium nMatarrato 3023944 | 5 0,233411 4732079,69 | 2608468,17
236 535 | Sapindus saponaria rl]’epo 14,00564 0,040056 4732086,23 | 2608461,37
237 536 | Gliricidia Sepium Matarrato | 25,46479 0,132417 | 4732089,07 | 260845848
238 537 | Diphysa americana ,Zji 11,14085 | 4 0,025345 4732089,72 | 2608457,15
239 538 | Spondias purpurea 2332?: 25,7831 5 0,169685 | 4732107,09 | 2608445,08
240 539 | Spondias purpurea Ciruela 26,31362 | 5 1,590658 4732123,65 | 2608456,69
241 540 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 35,01409 0,375526 4732128,35 | 2608562,73
242 541 | Spondias purpurea Ciruela 2610141 | 6 0,208681 473213245 | 2608443,46
243 542 | Tamarindus indica Tamarind | 25,30564 | 10 1,307669 4732129,89 | 2608438,83
244 543 | Cocos nucifera goco 2387324 | 7 0,203669 4732128,76 | 2608434,42
245 544 | Cocos nucifera Coco 2482817 |7 0,220288 4732123,02 | 2608429,26
246 545 | Cocos nucifera Coco 2514648 | 7 0,225973 4732119,48 | 2608425,52
247 546 | Cocos nucifera Coco 2450986 | 7 0,214676 4732119,35 | 260842254
248 547 | Mangifera indica Mango 2291831 [ 6 0,160887 473212472 | 260842217
249 548 | Mangifera indica Mango 3055775 | 8 0,381361 4732126,56 | 2608417,95
250 549 | Cocos nucifera Coco 2387324 | 8 0,232764 4732124,89 | 2608414,86
251 550 | Cocos nucifera Coco 25,7831 8 0,271496 473212861 | 2608411,96
252 551 | Cocos nucifera Coco 2546479 | 8 0,264834 4732129,22 | 2608406,09
253 552 | Cocos nucifera Coco 2514648 | 8 0,258254 4732135,05 | 260840749
254 553 | Cocos nucifera Coco 2482817 | 8 0,251758 4732138,24 | 2608407,25
255 554 | Cocos nucifera Coco 2450086 | 8 0,245344 4732137,17 | 26084119
256 556 | Mangifera indica Mango 2817043 | 7 1,134353 | 4732132 2608425,99
257 557 | Melicoccus bijugatus Mamoncill | 29,70892 | 18 7,299482 4732142,07 | 2608421,16
0
258 558 | Tabebuia rosea Roble 26,10141 | 12 0,417362 473214486 | 2608412,07
259 559 | Psidium guajava Guayaba | 14,96056 | 6 0,274227 4732136,81 | 2608407,26
260 561 | Sapindus saponaria Pepo 1496056 | 4 0,045705 4732120,48 | 2608412,13
261 562 | Citrus maxima Naranja 10,50423 | 4 0,022532 4732117,32 | 2608415,25
262 563 | Spondias purpurea Ciruela 2705634 |5 0,186858 4732113,56 | 2608427,33
263 564 | Tabebuia rosea Roble 2769296 | 13 0,508962 4732109,65 | 2608433,78
264 565 | Ficus paliida Higo 98,67606 | 13 6,462049 4732106,48 | 2608435,46
265 566 | Citrus maxima Naranja 1252019 | 5 0,360112 | 4732114,62 | 2608438,28
266 567 | Citrus maxima Naranja 15,75634 | 5 0,25348 4732117,05 | 2608439,48
267 568 | Citrus maxima Naranja 13,36901 | 5 0,045622 4732120,64 | 260843547
268 569 | Citrus maxima Naranja 11,14085 | 5 0126727 | 4732123,63 | 260843866
269 570 | Citrus maxima Naranja 1241409 | 5 0,039337 4732123,68 | 2608446,18
270 571 | Citrus maxima Naranja 1145916 | 5 0,033518 | 4732123,37 | 260844795
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“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

CONSE | ID | ESPECIE N_COMU | DAP_INDI | H_TOTA VOL_TOT | COOR_ES | COOR_NOR
c N v L AL TE TE

27 572 | Citrus maxima Naranja 14,32395 | 5 0,052372 4732120,09 | 2608449,74
272 573 | Tabebuia rosea Roble 2737465 | 16 0612097 | 4732120,87 | 2608452,17
273 574 | Tabebuia rosea Roble 27,05634 | 16 0507945 | 4732120,81 | 26084441
274 575 | Cocos nucifera Coco 2291831 |5 0134072 | 4732130,17 | 260846217
275 576 | Cocos nucifera Coco 2546479 | 7 0,23173 47321335 | 2608468,34
276 577 | Cocos nucifera Coco 2610141 |7 0,243461 4732137,59 | 2608471,96
277 578 | Cocos nucifera Coco 2132676 |7 0162537 | 4732141,68 | 2608474,81
278 579 | Spondias purpurea Ciruela 2514648 | 5 0,161409 | 4732142,01 | 2608475,69
279 580 | Spondias purpurea Ciruela 17,82535 | 5 0,081105 4732144,34 | 260847888
280 581 | Spondias purpurea Ciruela 2164507 | 5 0119589 | 4732146,23 | 2608482,74
281 582 | Spondias purpurea Ciruela 2069014 |5 0,10927 4732148,34 | 2608485,71
282 583 | Spondias purpurea Ciruela 11,14085 | 5 0,031682 | 4732156,08 | 2608508,23
283 584 | Azadirachtaindica Nim 2132676 |5 0,116098 4732157 52 2608464,19
284 585 | Azadirachta indica Nim 2482817 | 5 0,157349 4732171 2608459,01
285 586 | Azadirachta indica Nim 14,4831 5 0,214169 | 4732171,98 | 2608458,78
286 587 | Azadirachtaindica Nim 18,78028 | 5 0,090028 | 4732172,2 | 2608458,22
287 588 | Azadirachta indica Nim 16,2338 5 0,269075 4732172,29 | 2608455,35
288 589 | Azadirachta indica Nim 21,32676 | 5 0,116008 4732173,09 | 260844384
289 590 | Mangifera indica Mango 2769296 |5 0,195755 4732170,24 | 2608444,63
290 591 | Malpighia glabra Cerezo 10,34507 | 3 0,065562 4732169,99 | 2608425,83
291 592 | Malpighia glabra Cerezo 10,18592 | 3 0,01589 4732167 ,45 | 2608423,75
292 593 1 Sabal mauritiiformis Palma 27,05634 | 5 0,186858 4732170,65 | 2608426,05
293 594 | Sabal mauritiiformis Palma 26,73803 | 4 0,14599 4732167,79 | 2608425,29
294 595 | Sabal mauritiiformis Palma 2610141 | 4 0,139121 4732153,68 | 2608417,87
295 596 | Spondias purpurea Ciruela 2482817 |5 0,157349 4732160,94 | 260841848
296 598 | Crescentia cujete Totumo 1543803 | 5 0,243342 47321355 | 260839244
297 599 | Spondias mombin Jobo 2450986 | 4 0,122672 473214019 | 2608387,77
298 600 | Spondias mombin Jobo 16,2338 4 0,053815 4732142,56 | 2608382
299 601 | Gliricidia Sepium Matarrato | 24,9155 | 5 0,149383 | 4732151,71 | 2608371,98
300 602 | Spondias mombin .r}obo 19,73521 | 5 0,099416 473215497 | 2608366,53
301 603 | Gliricidia Sepium Matarrato | 23,55493 | 5 0141624 | 4732159,43 | 2608360,64
302 604 | Sapindus saponaria rI;epo 13,0507 5 0,173901 4732160,19 | 2608358 42
303 605 | Sapindus saponaria Pepo 12,7324 5 0,04138 4732164,11 | 2608354,63
304 606 | Sapindus saponaria Pepo 1368732 | 5 004782 4732171,02 | 260835281
305 607 | Sennasiamea abeto 28,32988 | 7 0,286802 | 4732170,36 2608352,93(
306 608 | Sapindus saponaria Pepo 36,92395 | 7 0,487211 4732172,62 | 2608346,83
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“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LI CIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
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CONSE | ID | ESPECIE N_COMU | DAP_INDI | H_TOTA | VOL_TOT | COOR_ES | COOR_NOR
c N v L AL TE TE

307 609 | Gliricidia Sepium Matarrato | 2546479 | 6 0,198625 4732172,49 | 2608343,29
308 610 | Gliricidia Sepium nMatarrato 4551831 |7 0,740412 4732174,02 | 2608341,95
309 611 | Gliricidia Sepium ’I:Aatarrato 2482817 | 6 0,188818 47321775 | 260833761
310 626 | Cocos nucifera goco 2514648 | 9 0290536 | 4732214,56 | 2608486,02
3 627 | Cocos nucifera Coco 25,7831 9 0,305433 | 4732219,96 | 2608488,86
312 631 | Crescentia cujete Totumo 1464225 | 5 0,218902 | 4732216,36 | 260850747
313 633 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 27,37465 | 8 0,306049 | 4732220,8 | 2608514,19
314 634 | Citrus maxima Naranja 2217559 | 8 1,807532 | 473222421 | 2608529,98
315 635 | Mangifera indica Mango 1421784 | 6 0,557268 473222762 | 2608531,28
316 638 | Spondias purpurea Ciruela 2323662 | 6 0,661547 473222616 | 2608542,36
317 642 | Spondias purpurea Ciruela 2307747 |6 0,652515 4732238,89 | 2608556,54
318 643 | Sapindus saponaria Pepo 13,36901 | 5 0,045622 473223979 | 2608559,74
319 644 | Sennasiamea abeto 1M,77747 | 4 0,028325 4732241,33 | 2608560,06
320 645 | Crescentia cujete Totumo 14,96056 | 4 0,182818 473224342 | 2608561,26
321 646 | Senna siamea abeto 16,87042 | 5 0,072648 473224331 | 2608560,16
322 647 | Tabebuia rosea Roble 2482817 | 6 0,755273 4732248,85 | 2608567,2
323 648 | Spondias purpurea Ciruela 23,23662 | 4 0,110258 473224593 | 2608573,85
324 649 | Tabebuia rosea Roble 26,73803 | 4 0,14599 473224017 | 2608582,97
325 650 | Tabebuia rosea Roble | 23,23662 | 13 0,358338 47322504 | 2608568,96
326 657 | Sapium glandulosum Nipi 2960282 | 9 0,402635 4732260,55 | 2608575,52
327 658 | Senna siamea abeto 22,4939 13 3,022168 4732262,33 | 2608579,27
328 659 | Senna siamea abeto 31,83099 | 13 0,67243 4732262,68 | 2608581,81
329 660 | Senna siamea abeto 28,32058 | 13 0632632 | 4732263,89 | 2608583,13
330 667 | Sennasiamea abeto 1591543 | 6 0,077588 4732303,91 | 2608605,3
331 668 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 1814366 | 6 0,100833 4732300,41 | 2608607,1
332 670 | Tabebuia rosea Roble 20,05352 | 15 0,307947 47323108 | 2608616,87
333 671 | Sennasiamea abeto 14,4831 8 0,34267 4732312,79 | 2608618,63
334 673 | Sapindus saponaria Pepo 14,96056 | 5 0,057131 473231052 | 2608623,07
335 682 | Sapium glandulosum Nipi 35,01409 | 17 1,063991 4732299,25 | 2608660,98
336 693 | Tabebuia rosea Roble 2291831 | 19 0,509474 4732309,47 | 2608692,21
337 696 { Sapium glandulosum Nipi 34,69578 | 19 1,167643 4732309,59 | 2608709,58
338 700 | Sapium glandulosum Nipi 19,73521 | 12 0,238599 4732311,76 | 2608722,39
339 711 | Sapium glandulosum Nipi 6398029 | 18 3,761561 47323075 | 2608755,83 \A
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“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

CONSE | ID ESPECIE N_COMU | DAP_INDI H_TOTA VOL_TOT | COOR_ES | COOR_NOR
[ N v L AL TE TE
340 729 | Coccoloba caracasana | Uvero 2854179 | 15 5614348 4732313,65 | 26088028
kI 731 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 20,05352 |7 0,574834 473231466 | 2608822,37
342 732 | Sapindus saponaria Pepo 2148592 | 12 1,131234 4732305,35 | 2608825,64
343 738 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 1241409 | 5 0,039337 4732289,52 | 260883848
344 739 | Guazuma ulmifolia Guasimo 12,09578 5 0,037346 4732287,68 | 2608842,03
345 748 | Sapium glandulosum Nipi 3501409 | 20 1,251754 4732307,14 | 2608877,07
346 750 | Anacardium excelsum | Caracoli 10,50423 | 4 0,022532 4732312,2 | 2608877,7
347 766 | Crescentia cujete Totumo 16,39296 | 4 0,219502 4732266,6 | 2608780,89
348 767 | Maclura tinctoria Mora 23,23662 | 9 0,24808 4732262,07 | 2608761,68
349 768 | Coccoloba caracasana | Uvero 12,7324 6 0,446907 4732284,25 | 260874482
350 769 | Crescentia cujete Totumo 10,02676 | 4 0,082119 4732283,95 | 260873398
351 770 | Tabebuia rosea Roble 226 6 0,156449 4732293,51 | 2608734,14
352 771 | Anacardium excelsum | Caracoli 39,15211 | 10 0,782553 4732259,88 | 2608668,67
353 772 | Tabebuia rosea Roble 13,68732 (7 0,066948 4732275,39 | 2608672,43
354 773 | Samanea saman Campano | 17,18873 | 7 0,105582 4732286,11 | 2608650,34
355 774 | Sapindus saponaria Pepo 20,8493 5 0,443829 4731999,58 | 260858466
356 775 | Sapindus saponaria Pepo 22,6 6 0,156449 4731997,83 | 2608585,33
357 776 | Sapindus saponaria Pepo 2482817 |6 0,188818 4731995,86 | 2608586,45
358 777 | Gliricidia Sepium Matarrato | 25,14648 | 4 0,129127 4731995,97 | 2608586,34
n
359 778 | Gliricidia Sepium Matarrato | 38,5155 5 0,378655 473199456 | 2608589,34
n .
360 779 | Sapindus saponaria Pepo 2610141 | 6 0,208681 4731991,52 | 2608594,01
361 780 | Gliricidia Sepium Matarrato | 30,87606 | 5 0,243342 4731987,26 | 2608597,69
n
362 781 | Maclura tinctoria Mora 13,36901 | 5 0,045622 4731987,71 | 2608599,56
363 782 | Gliricidia Sepium Matarrato | 23,23662 | 4 0,110258 4731982,15 | 2608605,13
n
364 783 | Cocos nucifera Coco 22,28169 | 7 0,177418 4731982,17 | 2608607,57
365 784 | Gliricidia Sepium Matarrato | 42,33522 | 5 0,457485 4731977,59 | 2608612,36
n
366 785 | Gliricidia Sepium Matarrato | 27,37465 | 5 0,19128 4731973,12 | 260861714
n .
367 786 | Ficus pallida Higo 38,99296 | 8 2,483852 4731972,79 | 260861748
368 787 | Sapindus saponaria Pepo 36,60564 | 8 0,547254 4731969,96 | 2608620,93
369 788 | Sapindus saponaria Pepo 3119437 | 8 0,397416 4731968,45 | 2608624,48
370 789 | Gliricidia Sepium Matarrato | 42,33522 | 4 0,365988 4731966,94 | 2608627,7
n
krdl 790 | Gliricidia Sepium Matarrato | 33,74085 | 5 0,290593 4731959,67 | 2608641,02
n
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372 791 | Gliricidia Sepium Matarrato | 30,23944 | 5 0,233411 4731959,03 | 2608643,24
n
373 792 | Gliricidia Sepium Matarrato | 41,38028 | 5 0,437079 4731958,5 | 2608646,45
n
374 793 | Sapindus saponaria Pepo 1496056 | 4 0,045705 4731959,04 | 2608644,23
375 794 | Coccoloba caracasana | Uvero 4551831 | 5 0,528866 4731956,48 | 2608607,97
376 795 | Sterculia apetala Camajon | 63,98029 | 18 3,761561 47319534 | 2608654,23
3 796 | Gliricidia Sepium Matarrato | 34,69578 | 4 0,24582 4731952,21 | 2608657 45
n
378 797 | Gliricidia Sepium Matarrato | 25,46479 | 4 0,132417 4731950,14 | 260865945
n
379 798 | Gliricidia Sepium Matarrato | 23,87324 | 4 0,116382 4731947,86 | 2608663,12
n
380 799 | Gliricidia Sepium Matarrato | 31,19437 | 6 0,248385 47319445 | 2608669,45
n
381 800 | Ficus pallida Higo 25,7831 6 0,203622 473194483 | 2608669,89
382 801 | Sapindus saponaria Pepo 10,50423 | 4 0,022532 4731942,23 | 2608675,44
383 802 | Sapindus saponaria Pepo 177747 | 4 0,028325 4731940,81 | 2608675,78
384 803 | Cocos nucifera Coco 2307747 | 9 0,978773 47319369 | 2608682,66
385 804 | Gliricidia Sepium Matarrato | 40,10704 | 5 0,410596 4731926,62 | 2608703,86
n
386 805 | Tabebuiarosea Roble 19,73521 | 6 0,119299 473191715 | 2608715,43
387 806 | Sapindus saponaria Pepo 13,0507 4 0,03478 4731918,97 | 2608724,82
388 807 | Ficus pallida Higo 66,52676 | 10 2,259415 4731912,57 | 2608736,15
389 808 | Ficus pallida Higo 190,9859 | 20 37,24226 4731903,15 | 2608754,25
390 809 | Sapindus saponaria Pepo 14,96056 | 4 0,045705 4731884,21 | 2608746,86
391 810 | Sapindus saponaria Pepo 12,7324 4 0,033104 4731881,12 | 2608745
392 811 | Sapindus saponaria Pepo 13,36901 | 4 0,036497 4731881,12 | 2608744 56
393 812 | Sapindus saponaria Pepo 11,14085 | 4 0,025345 4731868,21 | 260873691
394 813 | Crescentia cujete Totumo 29,60282 |6 1,073694 4731889,02 | 260872857
395 814 | Crescentia cujete Totumo 3167183 | 6 1,229026 4731877,24 | 2608708,3
3% 815 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 10,50423 | 4 0,090126 4731822,29 | 2608687 45
397 816 | Bactris guineensis Palma 9549297 | 4 1,862113 4731805,78 | 2608697,19
Lata
398 817 | Sapium glandulosum Nipi 5570423 | 10 1,584089 4731790,55 | 2608670,64
399 818 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,80141 | 4 0,178949 4731789,44 | 2608669,43
400 819 | Crescentia cujete Totumo 15,27888 | 4 0,04767 4731789,98 | 2608668,76
401 820 | Sapindus saponaria Pepo 14,4085 | 4 0,025345 4731790,08 | 2608667,55
402 821 | Sapindus saponaria Pepo 10,82254 | 4 0,023918 4731749,79 | 2608668,38
403 822 | Sapindus saponaria Pepo 10,18592 | 4 0,021187 4731741,73 | 260866313
404 823 | Crescentia cujete Totumo 10,18592 | 4 0,021187 4731709,42 | 260864323
405 824 | Sapindus saponaria Pepo 10,18592 | 4 0,021187 4731694,76 | 2608635,59
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406 825 | Sapindus saponaria Pepo 10,02676 | 4 0,082119 4731686,05 | 2608630,56
407 826 | Sapindus saponaria Pepo 10,18592 | 4 0,021187 4731669,73 | 2608620,61
408 827 | Sapindus saponaria Pepo 17,82535 | 5 0,081105 4731652,31 | 2608611,22
409 828 | Calliandra magdalenae | Carbonerc | 36,26733 | 7 1,882224 4731690,69 | 2608603,76
410 829 | Crescentia cujete Totumo 3374085 |5 0,290593 4731733,09 | 2608604,9
411 830 | Crescentia cujete Totumo 2291831 |5 0,134072 4731740,83 | 2608596,99
412 831 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 23,07747 | 5 0,543763 4731749,22 | 2608603,23
413 832 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 21,00845 | 4 0,090126 4731774,62 | 2608622,97
414 833 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 12,7324 4 0,033104 4731807,35 | 2608639,22
415 834 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 12,41409 | 4 0,03147 4731829,04 | 2608632,1
416 835 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 10,50423 | 4 0,022532 4731843,75 | 2608631,11
417 836 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,4831 4 0,171335 4731851,35 | 2608618,89
418 837 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,80141 | 4 0,178949 4731864,56 | 2608623
419 838 | Calliandra magdalenae | Carbonero 14,96056 | 4 0,045705 4731873,85 | 2608571,05
420 839 | Sapindus saponaria Pepo 16,2338 4 0,053815 473185551 | 2608555,36
421 840 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 10,34507 | 4 0,087416 47318312 | 2608517,26
422 841 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 64,2986 6 1,266361 4731826,4 | 2608490,75
423 842 | Handroanthus chrysant | Polvilo  : 57,2578 | 15 2,513852 4731822,06 | 26084671

hus
424 843 | Myroxylon balsamum Balsamo | 21,64507 | 5 0,119589 4731818,26 | 2608458,39
425 844 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 1527888 | 5 0,059588 4731842,09 | 260847327
426 845 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,64225 | § 0,218902 4731868,78 | 2608473,97
427 846 | Sapindus saponaria Pepo 16,2338 4 0,053815 4731881,87 | 2608508,16
428 847 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 12,41409 | 5 0,157349 4731874,63 | 2608447,71
429 848 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 11,4085 | 4 0,025345 4731861,03 | 2608433,9

h
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430 849 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 13,20986 | 5 0,178168 4731862,35 | 2608434,52
431 850 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,80141 | 5 0,223686 4731865,64 | 2608433,5
432 851 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 17,02958 | § 0,296102 4731872,92 | 26084225
433 852 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,32395 | 5 0,209488 473187787 | 2608424,12
434 853 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 13,36901 | 5 0,182487 4731879,83 | 2608421,34
435 854 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 11,45916 | 4 0,026814 4731889,14 | 2608448,71
436 855 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 21,32676 | 5 0,116098 4731894,74 | 260844967
437 856 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 26,10141 | 5§ 0,173901 4731894,96 | 2608449,56
438 857 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 18,46197 | 5 0,087002 473189592 | 2608413,71
439 858 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,80141 | 5 0,223686 4731899,02 | 260840141
440 859 | Enterclobium Orejero 2514648 |7 0,225973 4731899,78 | 26084014
cyclocarpum
441 860 | Piptadenia sp. Moco 13,89953 | 6 0,532595 4731889,41 | 2608378,03
Pavo
442 861 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 2514648 | 5 0,161409 4731887,52 | 2608374,72
443 862 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 26,10141 | 5 0,173901 4731888,72 | 260837394
444 863 | Sapium glandulosum Nipi 10,82254 | 4 0,023918 4731903,45 | 2608376,38
445 864 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 28,01127 | 5 0,200281 4731948,09 | 2608414,56
446 865 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 17,6662 5 0,318654 4731942,31 | 2608390,26
447 866 | Sapindus saponaria Pepo 14,16479 | 5 0,204858 4731948,48 | 2608392,88
448 867 | Sapindus saponaria Pepo 10,82254 | 5 0,029897 47319411 | 2608374,23
449 868 | Sapindus saponaria Pepo 16,55211 | 5 0,069933 4731938,66 | 2608369,94
450 869 | Crescentia cujete Totumo 1336901 {5 0,182487 4731938,2 | 2608368,06
451 870 | Crescentia cujete Totumo 1543803 | 5 0,243342 473193763 | 2608364,74
452 871 | Sapindus saponaria Pepo 16,2338 5 0,067269 4731934,54 | 2608362,22
453 872 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo | 10,61033 | 4 0,206901 4731932,76 | 2608359,36
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454 873 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 11,14085 | 4 0,101382 4731916,95 | 2608375,84
455 874 | Sapindus saponaria Pepo 13,36901 | 4 0,036497 4731924,74 | 2608342,71
456 875 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 16,7127 | 5 0,285136 4731913,26 2608319,67
457 876 | Sapindus saponaria Pepo 177747 | 4 0,028325 4731898,96 | 2608316,12
458 877 | Astronium graveolens | Santa 10,50423 | 4 0,022532 4731867,68 2608380,61
Cruz
459 878 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 13,79343 | 5 0,437079 4731859,76 | 2608394 61
460 879 | Sapindus saponaria Pepo 2291831 |6 0,160887 4731840,34 | 2608381,69
461 880 | Spondias mombin Jobo 48,3831 18 2,151113 4731833,81 | 2608389,15
462 881 | Sapindus saponaria Pepo 20,05352 | 6 0,123179 4731830,86 | 2608391,16
463 882 | Spondias mombin Jobo 40,10704 | 18 1,478145 4731827,7 | 260839561
464 883 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 22,91831 | 5 0,134072 47318276 | 2608397,04
465 884 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 13,20986 | 5 0,178168 4731830,98 | 2608407,97
466 885 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 2307747 | 5 0,543763 4731823,5 2608422,4
467 886 | Sapium glandulosum Nipi 66,20846 | 19 4,251907 4731815,18 | 2608411,29
468 887 | Sapium glandulosum Nipi 59,20564 | 19 3,400032 4731807,77 | 2608418,31
469 888 | Coccoloba caracasana | Uvero 3055775 | 8 1,625443 4731802,09 | 2608422,67
470 889 | Crescentia cujete Totumo 1241409 | 4 0,125879 4731768,04 | 2608453,33
471 890 | Bactris guineensis Palma 190,9859 | 4 7,448451 4731749,96 | 2608473,92
Lata
472 891 | Bactris guineensis Palma 159,1549 | 4 5,172536 4731738,15 | 2608482,08
Lata
473 892 | Sapindus saponaria Pepo 11,14085 | 4 0,025345 4731736,52 | 260848341
474 893 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 27,37465 | 4 0,153024 4731767,75 | 2608505,65
475 894 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 16,5521 | 4 0,055946 4731769,81 | 2608501,87
476 895 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 21,64507 | 5 0,119589 4731780,79 | 2608517,62
477 89 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 13,20986 | 5 0,178168 4731799,98 | 2608544,36
478 897 | Calliandra magdalenae | Carbonero 13,4751 2 |5 0417139 4731766,08 | 2608533,98
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479 898 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 12,7324 4 0,033104 4731763,9 | 2608552,03
480 899 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 12,57324 | 4 0,129127 4731753,76 | 2608546,34
481 900 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 12,7324 4 0,033104 4731739,85 | 2608551,53
482 901 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 10,18592 | 4 0,084747 4731735,55 | 2608549,35
483 902 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 30,55775 | 6 0,286021 4731734,78 | 2608533,2
484 903 | Crescentia cujete Totumo 2472207 | 6 1,684871 473172753 | 2608548,74
485 904 | Crescentia cujete Totumo 1368732 | 4 0,038256 4731718,62 | 2608530,88
486 905 | Crescentia cujete Totumo 12,7324 4 0,033104 4731690,58 | 2608525,22
487 906 | Crescentia cujete Totumo 14,96056 | 4 0,045705 4731670,07 | 2608544,5
488 907 | Sapindus saponaria Pepo 13,36901 | 4 0,036497 4731669,08 | 2608544,73
489 908 | Sapindus saponaria Pepo 12,00578 | 4 0,029877 4731666,02 | 2608546,08
490 909 | Sapindus saponaria Pepo 10,82254 | 4 0,023918 4731661,43 | 2608550,54
491 910 | Sapindus saponaria Pepo 2641972 1 6 0,213802 4731659,14 | 26085521
492 911 | Sapindus saponaria Pepo 14,32395 | 6 0,251385 4731645,62 | 2608566,24
493 912 | Crescentia cujete Totumo 1257324 | 4 0,129127 4731646,09 | 2608571
494 913 | Crescentia cujete Totumo 2769296 | 5 0,195755 4731709,02 | 2608571,66
495 914 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,4831 4 0,171335 4731708,49 | 260857399
49 915 | Calliandramagdalenae | Carbonero | 14,64225 | 4 0,04378 4731650,37 | 260863291
497 916 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 13,0507 4 0,139121 4731671,8 | 2608665,73
498 917 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 10,82254 | 4 0,095671 4731670,14 | 2608680,01
499 918 | Crescentia cujete Totumo 2100845 | 4 0,811136 4731699,05 | 2608684,01
500 919 | Crescentia cujete Totumo 20,05352 | 5 0,410596 473171397 | 2608682,02
501 920 | Ficus paliida Higo 66,52676 | 6 1,355649 4731714,84 | 2608679,69
502 921 | Sapindus saponaria Pepo 12,09578 | 4 0,029877 4731717,74 | 2608685,87
503 922 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,16479 | 4 0,163887 4731716,88 | 260870423
504 923 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 10,82254 | 4 0,023918 4731739,12 | 2608666,03
505 924 | Crescentia cujete Totumo 2132676 | 5 1,044878 4731764,4 | 2608700,25
506 925 | Sapium glandulosum Nipi 2069014 |5 0,10927 4731659,87 | 2608780,19
A
507 926 | Tabebuia rosea Roble 11,4085 | 5 0,031682 4731665,95 | 2608739,33 M .
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508 927 | Tabebuiarosea Roble 1336901 | 5 0,045622 4731663,3 | 2608737,02
509 928 | Tabebuia rosea Roble 10,18592 | 5 0,026483 4731661,58 | 2608727,08
510 929 | Tabebuiarosea Roble 177747 | 5 0,035406 4731620,56 | 260871841
511 930 | Calliandra magdalenae | Carbonerc | 30,55775 | 6 0,286021 4731623,62 | 2608670,38
512 931 | Crescentia cujete Totumo 5188451 | 6 0,824575 4731640,57 | 2608659,53
513 932 | Maclura tinctoria Mora 1368732 | 5 0,04782 4731624,79 | 2608618,05
514 933 | Ceiba pentandra Bonga 91,35493 | 18 7,669019 4731623,04 | 2608618,61
515 934 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 11,77747 | 4 0,028325 4731618,41 | 2608616,66
516 935 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 12,09578 | 4 0,029877 4731610,87 | 2608637,17
517 936 | Maclura tinctoria Mora 276929% |8 0,313207 4731593,91 | 2608614,95
518 937 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 12,09578 | 4 0,119506 473158743 | 2608676,72
519 938 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,64225 | 4 0,175121 4731565,27 | 2608695,13
520 939 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,16479 | 4 0,163887 4731571,09 | 2608664,89
521 940 | Sapium glandulosum Nipi 2028451 | 9 0,394023 4731559,44 | 2608647,16
522 941 | Crescentia cujete Totumo 10,34507 | 4 0,087416 4731538,25 | 2608664,23
523 942 | Crescentia cujete Totumo 13,36901 | 4 0,036497 4731544,82 | 2608708,21
524 943 | Tabebuiarosea Robie 11,14085 | 4 0,025345 4731513,26 | 2608685,54
525 944 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 13,20986 | 4 0,142534 4731509,05 | 2608711,23
526 945 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,96056 | 4 0,045705 4731507,36 | 2608721,2
527 946 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,4831 4 0,171335 4731512,24 | 26087288
528 947 | Sapindus saponaria Pepo 10,18592 | 3 0,01589 4731489,47 | 2608706,61
529 948 | Crescentia cujete Totumo 16,39296 | 4 0,219502 4731485,97 | 2608709,62
530 949 | Tabebuiarosea Roble 1559718 | 5 0,062096 4731474,07 | 2608719,77
531 950 | Cocos nucifera Coco 11,14085 | 5 0,031682 4731468,62 | 2608724,35
532 951 | Tabebuia rosea Roble 12,25493 | 5 0,15334 4731466,97 | 2608724,8
533 952 | Sapindus saponaria Pepo 13,0507 4 0,03478 4731466,43 | 260872591
534 953 | Tabebuiarosea Roble 16,87042 | 4 0,058119 4731459,23 | 2608733,26
535 954 | Sapium glandulosum Nipi 27,6929 | 5 0,195755 4731482,75 | 2608766,06
536 955 | Calliandra magdalenae | Carbonero = 26,26057 | 6 0,844934 4731491,29 | 2608778,5
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CONSE | ID | ESPECIE N_COMU | DAP_INDI | H_TOTA | VOL_TOT | COOR_ES | COOR_NOR
c N v L AL TE TE

537 956 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 16,07465 | 5 0,263825 4731495,84 | 2608784,88
538 957 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 17,50704 | 5 0,312938 4731499,28 | 2608789,84
539 958 | Sapindus saponaria Pepo 2069014 | 5 0,10927 4731501,62 | 2608794,47
540 959 | Maclura tinctoria Mora 1989437 | 9 0,727388 4731502,61 | 2608795,35
541 960 | Sapindus saponaria Pepo 14,96056 | 4 0,045705 4731505,17 | 2608800,86
542 961 | Sapindus saponaria Pepo 10,18592 | 4 0,021187 4731506,39 | 2608801,84
543 962 | Sapindus saponaria Pepo 2323662 | 6 0,165387 4731508,17 | 2608804,82
544 963 | Sapindus saponaria Pepo 1527888 | 4 0,04767 4731511,16 | 2608809,22
545 964 | Crescentia cujete Totumo 14,32395 | 4 0,041898 4731519,15 | 2608821,11
546 965 | Sapindus saponaria Pepo 2037183 | 6 0,508481 4731521,04 | 26088232
547 966 | Malpighia glabra Cerezo 19,2047 5 0,847287 4731529,01 | 2608832,66
548 967 | Sapindus saponaria Pepo 17,6662 6 0,382385 4731528,09 | 2608780,79
549 968 | Coccoloba caracasana | Uvero 14,00564 | 5 0,200281 4731527,87 | 2608780,68
550 969 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 11,4085 | 4 0,101382 4731597,39 | 2608749,43
551 970 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 13,36901 | 4 0,036497 4731594,56 | 260875333
552 971 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 28,01127 | 5 0,200281 4731576,28 | 2608777,46
553 972 | Tabebuiarosea Roble 10,82254 0,023918 4731621,23 | 2608782,34
554 973 | Sapindus saponaria Pepo 23,39578 0,67064 4731613,55 | 2608799,54
555 974 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 12,89155 0,135748 4731631,78 | 2608798,97
556 975 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 1257324 | 4 0,129127 4731621,45 | 2608813,2
557 976 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 1575634 | 4 0,202784 4731579,73 | 2608845,69
558 977 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 14,32395 | 4 0,041898 4731578,44 | 2608850,67
559 978 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 13,20986 | 4 0,142534 4731584,39 | 260885251
560 979 | Tabebuia rosea Roble 19,09859 |7 0,521392 4731555,76 | 2608857,91
561 980 | Sapium glandulosum Nipi 55,06761 | 14 2,167323 4731537,58 | 2608849,41
562 981 | Maclura tinctoria Mora 2493427 113 3,713493 4731540,35 | 2608852,82
563 982 | Macluratinctoria Mora 2291831 | 12 0,321773 4731540,7 | 2608855,03
564 983 | Maclura tinctoria Mora 2323662 | 6 0,165387 4731541,69 | 2608855,91
565 984 | Sapindus saponaria Pepo 19,73521 | 6 0,11929% 4731553,62 | 2608865,67 \
566 985 | Sapindus saponaria Pepo 1973521 | 6 0,119299 4731559,25 | 2608869,28
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567 986 | Maclura tinctoria Mora 16,5521 | 6 0,083919 4731557,39 | 2608870,29

568 987 | Sapindus saponaria Pepo 1368732 | 6 0,057384 4731552,45 | 2608870,43

569 988 | Maclura tinctoria Mora 13,36901 | 5 0,045622 4731553,43 | 2608869,87

570 989 | Zanthoxylum rhoifolium | Tachuelo [ 16,2338 5 0,067269 4731558,08 | 2608875,15

571 990 | Ceiba pentandra Bonga 90,0817 17 7,042475 4731570,51 | 2608893,65

572 991 | Anacardium excelsum | Caracoli | 60,47888 | 10 1,867285 4731573,41 | 2608900,04

573 992 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 12,7324 4 0,033104 4731575,54 | 2608890,51

574 993 | Crescentia cujete Totumo 2228169 | 4 0,101382 4731588,09 | 2608910,12

575 994 | Tabebuia rosea Roble 10,18592 | 4 0,021187 4731609,31 | 2608899,24

576 995 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 2599531 | 6 1,862889 4731616,19 | 2608893,88

577 996 | Tabebuia rosea Roble 10,82254 | 4 0,023918 4731620,83 | 2608881,24

578 997 | Tabebuiarosea Roble 10,18592 | 4 0,021187 4731615,33 | 2608880,17

579 998 | Tabebuia rosea Roble 10,18592 | 4 0,021187 473162212 | 2608924 48

580 999 | Tabebuia rosea Roble M77747 | 4 0,028325 4731615,74 | 2608938,68

581 100 | Sterculia apetala Camajon | 63,34367 | 17 3,482239 4731597,39 | 2608936,16
0

582 100 | Chrysophyllum cainito | Caimito 26,10141 | 18 0,626042 4731600,62 | 2608942,66
1

583 100 | Cocos nucifera Coco 27,05634 | 18 0,672688 4731605,05 | 2608949,16
2

584 100 | Cocos nucifera Coco 2546479 | 18 0,595876 4731605,83 | 2608950,7
3

585 100 | Cassiafistula CafoFiltol | 66,52676 | 15 3,389123 4731606,62 | 260895257
4 a

586 100 | Tabebuia rosea Roble 25,7831 17 0,576929 4731607,41 | 2608955,89
5

587 100 | Cassia fistula CafioFiltol | 31,51268 | 17 0,861832 4731616,95 | 2608969,2
6 a

588 100 | Tabebuia rosea Roble 11,14085 | 4 0,025345 4731647,9 | 2608967,77
7

589 100 | Tabebuia rosea Roble 10,18592 | 4 0,021187 4731685,1 | 2608979,56
8 .

590 100 | Tabebuia rosea Roble 13,36901 | 4 0,036497 4731669,83 | 2609009,32
9 . ,

591 101 | Tabebuia rosea Roble 10,18592 | 4 0,021187 4731713,64 | 2608977,37
0

592 101 | Tabebuia rosea Roble 12,41409 | 4 0,03147 4731717,78 | 260900334
1

593 101 | Tabebuia rosea Robie 177747 | 4 0,028325 4731727,71 | 2609010,13
2

594 101 | Tabebuia rosea Roble 12,7324 4 0,033104 473173436 | 2609018,71 |,
3

595 101 | Tabebuia rosea Roble 14,00564 | 4 0,040056 4731689,37 | 2609040,15 y
4 b
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596 101 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 1549108 | 5 0,5561289 4731705,53 | 2609042,03
5

597 101 | Sapindus saponaria Pepo 16,2338 5 0,067269 4731661,63 | 260902962
6

598 101 | Sapium glandulosum Nipi 36,60564 | 9 0,615661 4731667,64 | 26090413
7

599 101 | Sapium glandulosum Nipi 55,70423 | 9 1,42568 4731675,51 | 2609051,2
8

600 101 | Tabebuia rosea Roble 3469578 | 14 0,860369 4731682,29 | 2609062,99
9

601 102 | Sapium glandulosum Nipi 49,33803 | 13 1,615512 4731683,84 1 2609065,08
0

602 102 | Sapium glandulosum Nipi 3501409 | 10 0,625877 4731688,05 | 2609070,03
1

603 102 | Sapium glandulosum Nipi 3437747 1 10 0,603325 4731690,51 | 2609076,09
2

604 102 | Sapium glandulosum Nipi 2769296 | 9 0,352358 4731692,17 | 2609077,74
3

605 102 | Sapium glandulosum Nipi 2801127 |7 0,280393 4731699,04 | 2609086,88
4

606 102 | Sapium glandulosum Nipi 2705634 |7 0,261601 4731700,26 | 2609088,64
5 4

607 102 | Sapium glandulosum Nipi 32,1493 10 0,52765 4731707,3 | 2609091,13
6

608 102 | Tabebuiarosea Roble 10,18592 | 4 0,021187 4731711,08 | 2609082,14
7

609 102 | Tabebuia rosea Roble 1050423 | 4 0,022532 4731711,18 | 2608079,71
8

610 102 | Gliricidia Sepium Matarrato | 30,55775 | 5 0,23835 4731716,17 | 2609071,27
9 n

611 103 | Vitex cymosa aceituno 19,73521 | 5 0,099416 473172072 | 2609062,94
0

612 103 | Coccoloba caracasana | Uvero 30,23944 | 8 3361114 4731721,14 | 2609060,28
1

613 103 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 10,50423 | 5 0,028164 4731705,76 | 2609058,84
2

614 103 | Guazuma ulmifolia Guasimo | 15,27888 | 6 0,071505 4731705,77 | 2609059,95
3

615 103 | Tabebuia rosea Roble 14,00564 | 5 0,05007 4731702,65 | 2609054,55
4

616 103 | Tabebuia rosea Roble 1750704 | 5 0,078235 473172462 | 2609054,73
5

617 103 | Tabebuia rosea Roble 1527888 | 5 0,059588 4731728,66 | 2609051,6
6

618 103 | Bactris guineensis Palma 127,324 4 3,310423 4731718,42 | 2609047,25
7 Lata \

619 103 | Tabebuia rosea Roble 12,7324 5 0,04138 4731733,39 | 2609037,3 \“
8 N
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620 103 | Tabebuia rosea Roble 11,14085 |5 0,031682 | 4731738,26 | 2609027,09
621 S1;04 Tabebuia rosea Roble 12,00578 | 5 0,037346 | 473174327 | 2609021,74
622 (1)04 Gliricidia Sepium Matarrato 63,98029 5 1,044878 4731752,23 | 2609014,27
623 104 Gliricidia Sepium rls]Aatarrato 30,55775 | 5 0,23835 4731758,4 | 2609002,61
624 $04 Sterculia apetala ?Jamajon 70,02818 | 14 3,50491 4731758,89 | 260899387
625 ?04 Gliricidia Sepium Matarrato | 3469578 | 5 0,307274 | 47317698 | 260898394
626 104 Sapindus saponaria gepo 2482817 |7 0,220288 | 4731775,23 | 2608975,17
627 ?04 Gliricidia Sepium Matarrato | 22,28169 | 5 0126727 | 4731781,95 | 2608961,96
628 ?04 Gliricidia Sepium nMatarrato 226 5 0,130374 | 4731785,22 | 2608959,28
629 :04 Gliricidia Sepium nMatarrato 2976197 | 5 0,904392 | 4731800,4 | 2608931,52
630 ?04 Gliricidia Sepium nMatarrato 4297184 | 6 0,565617 | 4731810,09 | 2608919,39
631 S1)05 Sapindus saponaria gepo 1368732 | 4 0,038256 | 4731810,74 | 2608918,83
632 (1)05 Tabebuia rosea Roble 127324 | 4 0,033104 | 4731812,46 | 2608912,85
633 ]05 Gliricidia Sepium Matarrato | 28,64789 | 5 0,200488 | 4731820,5 | 26089014
634 $05 Sapindus saponaria rI;epo 11,14085 | 4 0,025345 4731821,15 | 2608899,85
635 :1305 Sapindus saponaria Pepo 2514648 | 4 0,129127 473182743 | 2608886,64
636 :05 Gliricidia Sepium Matarrato | 27,37465 | 5 0,19128 4731831,35 | 2608882,19
837 ?05 Sapindus saponaria gepo 18,14366 | 5 0,084028 | 4731833,32 | 2608881,4
638 (1305 Sapindus saponaria Pepo 14,96056 | 5 0,057131 4731833,54 | 2608881,73
639 :05 Sapindus saponaria Pepo 2164507 | 5 0,119589 4731835,05 | 2608877,96
640 ?05 Gliricidia Sepium Matarrato - 3565071 | 5 0,324421 4731840,05 | 2608869,62
641 s1)06 Sapindus saponaria rF]’epo | 20,05352 | 4 0,082119 4731843,07 | 2608862,97
642 (1)06 Sapium glandulosum Nipi 226 6 0,156449 4731844.16 2608861,63
643 106 | Gliricidia Sepium Matarrato | 3469578 | 5 0,307274 | 473185153 | 2608846,65
644 $06 Gliricidia Sepium l'I\IAatarrato 32,78592 | 5 0274377 | 4731852,61 | 2608845,2
645 ?06 Gliricidia Sepium rhlﬂatarrato 3405916 | 5 0,296102 | 473185565 | 2608840,09
646 ‘1106 Sapindus saponaria gepo 25,7831 5 0,169685 | 4731857,95 | 2608838,53
647 ?06 Tabebuia rosea Roble 162338 | 4 0,053815 | 4731782,77 | 2608814,39
648 206 Guazuma ulmifolia Guasimo | 1687042 |4 | 0,058119 4731782,11 | 2608813,62
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649 106 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 21,00845 | 5 0,112658 47317724 | 2608744,66
8

650 106 | Samanea saman Campano | 22,6 8 0,208598 4731773,28 | 2608744,88
9

651 107 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 12,25493 | 4 0,122672 4731779,59 | 2608736,54
0

652 107 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 10,82254 | 4 0,095671 4731810,06 | 2608774,59
1

653 107 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 1368732 | 4 0,038256 4731841,56 | 260880446
2

654 107 | Sapindus saponaria Pepo 2196338 |5 0,123132 4731869,25 | 2608821,52
3

655 107 | Gliricidia Sepium Matarrato | 16,2338 4 0,053815 4731877,46 | 2608801,88
4 n

656 107 | Gliricidia Sepium Matarrato | 34,69578 | 4 0,24582 4731880,51 | 2608798,43
5 n

657 107 | Maclura tinctoria Mora 2530564 | 9 1,176902 | 4731882,57 | 2608795,1
6

658 107 | Sapindus saponaria Pepo 31,9437 {7 0,347739 4731884,31 | 2608792,43
7

659 107 | Gliricidia Sepium Matarrato | 3055775 | 5 0,23835 4731889,41 | 2608784,65
8 n

660 107 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 29,28451 | 6 0,262682 473194484 | 2608468,56
9

661 108 | Sapindus saponaria Pepo 10,34507 | 3 0,065562 4731971,39 | 2608432,98
0

662 108 | Coccoloba caracasana | Uvero 10,82254 | 4 0,023918 4731970,27 | 2608430,22
1

663 108 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 10,82254 | 4 0,023918 4731975,75 | 2608459,72
2

664 108 | Sapindus saponaria Pepo 18,14366 | 4 0,067222 4731957 42 | 2608507,96
3

665 108 | Cocos nucifera Coco 19,73521 | 14 0,278365 4732009,28 | 2608511,47
4

666 108 | Cocos nucifera Coco 28,9662 14 0,599673 4732009,71 | 2608511,36
5

667 108 | Sapindus saponaria Pepo 2610141 | 9 0,313021 4732012,71 | 260851543
6

668 108 | Sapindus saponaria " Pepo 25,7831 9 0,305433 4732016,38 | 2608521,71
7

669 108 | Sapindus saponaria Pepo 1,77747 | 4 0,028325 4732013,24 | 2608513,55
8

670 108 | Sapindus saponaria Pepo 12,7324 4 0,033104 4732017,92 | 2608522,69
9

671 109 | Calliandra magdalenae | Carbonero | 27,37465 | 6 0,918146 4732019,72 | 26085291
0

672 109 | Sapindus saponaria Pepo 1368732 | 4 0,038256 4732023,73 | 2608536,48
1

673 109 | Ficus pallida Higo 5315775 | 5 0,721284 4732002,75 | 2608551,56
2 {

VOLUMEN TOTAL TALA 38247617

5
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ARTICULO OCTAVO: AUTORIZAR a la empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con
NIT 901.203.175-0 a través de su representante legal, para que realice la poda
técnica de DOSCIENTOS CINCUENTA Y SEIS (256) individuos arbéreos, con un
volumen total de ciento doce coma setenta y siete (112,77) m® de madera
(discriminados en la tabla No.44), para el desarrollo del proyecto “PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO LOS MORROSQUILLO Ili DE 19,9 MW EN EL MUNICIPIO DE
TOLUVIEJO - SUCRE", ubicados en el predio con referencia cédula catastral
70823000300000001042200000-0000, detallados en capitulo 7 del EIA.

Tabla No. 44. Arboles autorizados para poda.

cCoO|ID ESPECIE N_COMU | DAP_IN |H_T | VOL_TOT | COOR_E | COOR_N

NS N DIV OTA | AL STE ORTE

EC L

1 1093 | Diphysa Aji 16,8704 | 6 0,087178 | 4733455, | 2607340,
americana Sabana 2 81 4

2 1094 | Diphysa Aji 17,9845 | 6 0,396289 | 4733451, | 2607339,
americana Sabana 1 19 88

3 1095 | Tabebuia Roble 21,6450 | 13 0,310931 | 4733445, | 2607343,
rosea 7 06 02

4 1096 | Sterculia apet | Camajon | 45,5183 | 24 2,538556 | 4733452, | 2607339,
ala 1 84 98

5 1097 | Chrysophyllu | Caimito 65,5718 | 25 5487543 | 4733440, | 2607337,
m cainito 4 85 74

6 1098 | Vitex cymosa | aceituno | 44,5633 | 20 2,027634 | 4733441, | 2607334,

9 71 75

7 1099 | Mangiferaind | Mango 38,8338 | 16 1,231808 | 4733442, | 2607334,
ica 1 26 75

8 1100 | Tabebuia Roble 13,6873 | 9 0,086076 | 4733443, | 2607341,
rosea 2 08 71

9 1101 | Tabebuia Roble 21,9633 | 9 0,221638 | 4733437, | 2607344,
rosea , 8 28 41

10 | 1102 | Sterculia apet | Camajon | 43,2901 | 23 8,801752 | 4733432, | 2607342,
ala 5 98 78

11 | 1103 | Croton smithi | Sangrega | 23,8732 | 8 0,232764 | 4733427, | 2607343,
anus do 4 5 59

12 | 1104 | Spondias Jobo 26,1014 | 4 0,139121 | 4733425, | 2607342,
mombin 1 29 72

13 | 1105 | Ceiba pentan | Bonga 429718 | 9 0,848425 | 4733421, | 2607339,
dra 4 21 21

14 | 1106 | Spondias Jobo 16,2338 | 4 0,053815 | 4733416, | 2607345,
mombin 31 33

15 | 1107 | Brownea Cafelito 11,1408 | 4 0,025345 | 4733414, | 2607345,
ariza 5 22 34

16 | 1108 | Spondias Jobo 15,2788 | 4 0,04767 | 4733411, | 2607346,
mombin 8 05 91
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CO |ID ESPECIE N_COMU | DAP_IN [H.T | VOL_TOT | COOR_E | COOR_N

NS N DIV OTA | AL STE ORTE

EC L

17 | 1109 | Gliricidia Matarrato | 22,9183 | 4 0,107258 | 4733400, | 2607349,
Sepium n 1 08 53

18 | 1110 | Pseudobomb | Chitua 58,2507 | 16 2,771569 | 4733396, | 2607344,
ax 1 76 N
septenatum

19 | 1111 | Cocos Coco 20,3718 | 17 0,360174 | 4733393, | 2607352,
nucifera 3 08 9

20 | 1112 | Maclura Mora 26,1014 |17 0,591262 | 4733390, | 2607352,
tinctoria 1 33 15

21 |1 1113 | Cocos Coco 11,7774 | 18 0,127462 | 4733388, | 2607352,
nucifera 7 9 04

22 | 1114 | Sterculia apet | Camajon | 30,5577 | 19 0,905732 | 4733386, | 2607345,
ala 5 44 65

23 | 1115 | Brownea Cafelito 17,5070 | 9 0,140822 | 4733381, | 2607353,
ariza 4 33 09

24 | 1116 | Spondias Jobo 25,7831 | 6 0,203622 | 4733381, | 2607354,
mombin 78 2

25 | 1117 | Pachira Tolua 53,7943 | 10 1,477328 | 4733367, | 2607356,
quinata 7 52 84

26 | 1118 | Sterculia apet | Camajon | 55,7042 | 22 3,484996 | 4733361, | 2607349,
ala 3 98 47

27 | 1119 | Sterculia apet | Camajon | 16,5521 | 15 0,209798 | 4733359, | 2607350,
ala 1 o7 15

28 | 1120 | Pachira Tolua 38,1971 | 15 1,117268 | 4733361, | 2607362,
quinata 9 08 19

29 | 1121 | Tabebuia Roble 19,7352 | 15 0,298248 | 4733353, | 2607362,
rosea 1 4 91

30 | 1122 | Gliricidia Matarrato | 57,6140 | 19 3,219691 | 4733340, | 2607361,
Sepium n 9 43 68

31 | 1123 | Gliricidia Matarrato | 39,7887 | 19 1,535597 | 4733338, | 2607362,
Sepium n 3 89 02

32 | 1124 | Gliricidia Matarrato | 28,6478 | 15 0,628463 | 4733333, | 2607363,
Sepium n 9 08 61

33 | 1125 | Ceiba pentan | Bonga 27,0563 | 15 0,560574 | 4733332, | 2607363,
dra 4 86 39

34 | 1126 | Tabebuia Roble 24,5098 | 18 0,552023 | 4733326, | 2607366,
rosea 6 4 3

35 | 1127 | Gliricidia Matarrato | 32,4676 | 6 0,32288 | 4733326, | 2607366,
Sepium n 1 07 09

36 11128 | Handroanthu | Polvillo 11,1408 | 4 0,025345 | 4733319, | 2607366,
s chrysanthus 5 16 47 )

37 | 1129 | Guazuma Guasimo | 12,4140 |5 0,157349 | 4733309, 2607367,\0
ulmifolia 9 28 87
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Exp N°135 de 15 de junio de 2023 — LICENCIA AMBIENTAL ; .
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“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN

OTRAS DETERMINACIONES”

CO |ID ESPECIE N_COMU | DAP_IN [H_T |VOL_TOT | COOR_E | COOR_N

NS N DIV OTA | AL STE ORTE

EC L

38 | 1130 | Mangiferaind | Mango 21,9633 |7 0,172385 | 4733306, | 2607366,
ica 8 _ 3 45

39 | 1131 | Senna abeto 27,0563 | 15 0,560574 | 4733300, | 2607374,
siamea 4 77 89

40 | 1132 | Tabebuia Roble 19,7352 | 16 0,318132 | 4733296, | 2607375,
rosea 1 49 92

41 | 1133 | Tabebuia Roble 15,5971 | 8 0,099354 | 4733285, | 2607382,
rosea 8 22 3

42 | 1134 | Tabebuia Roble 16,2338 | 9 0,121084 | 4733277, | 2607385,
rosea 89 34

43 | 1135 | Gliricidia Matarrato | 61,4338 | 18 3,468092 | 4733270, | 2607376,
Sepium n 1 8 43

44 | 1136 | Mangiferaind | Mango 23,8732 | 8 0,232764 | 4733267, | 2607389,
ica 4 15 4

45 | 1137 | Tabebuia Roble 19,7352 | 13 0,258482 | 4733261, | 2607392,
rosea 1 47 65

46 | 1138 | Tabebuia Roble 13,6873 | 10 0,09564 | 4733258, | 2607393,
rosea 2 95 55

47 | 1139 | Citrus Naranja 10,1859 | 4 0,021187 | 4733255, | 2607388,
maxima 2 94 26

48 | 1140 | Gliricidia Matarrato | 40,7436 | 19 1,61019 | 4733240, | 2607393,
Sepium n 6 06 24

49 | 1141 | Tabebuia Roble 16,2338 | 9 0,121084 | 4733253, | 2607398,
rosea 27 68

50 | 1142 | Mangiferaind | Mango 19,0985 |9 0,670361 | 4733253, | 2607398,
ica 9 27 57

51 | 1143 | Tabebuia Roble 16,8704 | 9 0,130767 | 4733251, | 2607400,
rosea 2 53 35

52 | 1144 | Tabebuia Roble 12,0957 | 9 0,067222 | 4733251, | 2607399,
rosea 8 41 46

53 | 1145 | Mangiferaind | Mango 14,9605 |9 0411341 | 4733249, | 2607401,
ica 5 45 58

54 | 1146 | Tabebuia Roble 21,9633 |12 0,295517 | 4733250, | 2607402,
rosea 8 33 24

55 [ 1147 | Tabebuia Roble 22,2816 | 12 0,304145 | 4733248, | 2607404,
rosea 9 7 46

56 | 1148 | Sterculia apet | Camajon | 45,2 20 2,08598 4733220, | 2607410,
ala 41 74

57 | 1149 | Guazuma Guasimo | 15,2788 | 6 0,071505 | 4733209, | 2607414,
ulmifolia 8 68 58

58 | 1150 | Sterculia apet | Camajon | 16,2338 |7 0,094176 | 4733209, | 2607413,
ala 34 92

59 | 1151 | Gliricidia Matarrato | 39,7887 | 4 0,323283 | 4733195, | 2607430,
Sepium n 3 84 27 )
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. Exp N°135 de 15 de junio de 2023 — LICENCIA AMBIENTAL

CONTIN ACION REZSOLUCION
03
“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN

)

# 1035

OTRAS DETERMINACIONES”

cCo |ID ESPECIE N_COMU | DAP_IN |H_.T |VOL_TOT | COOR_E | COOR_N

NS N DIV OTA | AL STE ORTE

EC L

60 | 1152 | Spondias Jobo 16,8704 | 6 0,087178 | 4733188, | 2607429,
mombin 2 8 22

61 | 1153 | Astronium gra | Santa 17,1887 | 5 0,075416 | 4733185, | 2607435,
veolens Cruz 13 99 54

62 | 1154 | Spondias Jobo 22,9183 |5 0,134072 | 4733132, | 2607457,
mombin 1 99 7

63 | 1155 | Spondias Jobo 40,1070 | 16 1,313907 | 4733132, | 2607469,
mombin 4 75 1

64 | 1156 | Gliricidia Matarrato | 23,2366 | 6 0,165387 | 4733132, | 2607469,
Sepium n 2 75 43

65 | 1157 | Spondias Jobo 251464 | 6 0,193691 | 4733128, | 2607465,
mombin 8 1 48

66 | 1158 | Spondias Jobo 26,4197 | 6 0,213802 | 4733120, | 2607463,
mombin 12 74 87

67 | 1159 | Gliricidia Matarrato | 21,6450 |5 0,119589 | 4733122, | 2607469,
Sepium n 7 42 28

68 | 1160 | Gliricidia Matarrato { 24,8281 | 4 0,125879 | 4733087, | 2607483,
Sepium n 7 49 35

69 | 1161 | Gliricidia Matarrato | 22,9183 | 4 0,107258 | 4733069, | 2607489,
Sepium n 1 41 56

70 | 1162 | Gliricidia Matarrato | 23,8732 | 4 0,116382 | 4733067, | 2607490,
Sepium n 4 34 91

71 | 1163 | Handroanthu | Polvillo 11,1408 | 4 0,025345 | 4733063, | 2607487,
s chrysanthus 5 69 28

72 | 1164 | Gliricidia Matarrato | 57,2957 | 4 0,670361 | 4733062, | 2607493,
Sepium n 8 63 59

73 | 1165 | Spondias Jobo 36,6056 | 9 0,615661 | 4733051, | 2607491,
mombin 4 19 13

74 | 1166 | Spondias Jobo 29,6028 |9 0,402635 | 4733046, | 2607492,
mombin 2 59 05

75 | 1167 | Spondias Jobo 39,1521 | 9 0,704298 | 4733047, | 2607497,
mombin 1 18 46

76 | 1168 | Gliricidia Matarrato | 34,6957 | 4 0,24582 | 4733030, | 2607502,
Sepium n 8 96 11

77 | 1169 | Sterculia apet | Camajon | 46,7915 | 18 2,01192 | 4733006, | 2607509,
ala 5 63 91

78 | 1170 | Gliricidia Matarrato | 66,5267 |5 1,129708 | 4732985, | 2607514,
Sepium n 6 46 04

79 | 1171 | Gliricidia Matarrato | 55,0676 | 6 0,928853 | 4732973, | 2607527,
Sepium n 1 37 07

80 | 1172 | Ceiba pentan | Bonga 15,2788 | 4 0,04767 | 4732976, | 2607516,
dra 8 8 32

81 | 1173 | Anacardiume | Caracoli | 46,7915 | 20 2,235466 | 4732963, | 2607523,
xcelsum 5 57 71
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“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN

OTRAS DETERMINACIONES”

CO | ID ESPECIE N_COMU DAP_IN |[H_T | VOL_TOT | COOR_E | COOR_N

NS N DIV OTA | AL STE ORTE

EC L ‘

82 | 1174 | Ceiba pentan | Bonga 16,5521 | 5 0,069933 | 4732958, | 2607524,
dra 1 41 41

83 | 1175 | Ceiba pentan | Bonga . 21,6450 |5 0,119589 | 4732957, | 2607523,
dra 7 3N 53

84 | 1176 | Ceiba pentan | Bonga 21,9633 | 5 0,123132 | 4732956, | 2607523,
dra 8 32 1

85 | 1177 | Ceiba pentan | Bonga 57,9324 | 13 2,227356 | 4732961, | 2607525,
dra 5 83

86 | 1178 | Ceiba pentan | Bonga 60,4788 | 13 2,427471 | 4732948, | 2607531,
dra 8 47 34

87 | 1179 | Gliricidia Matarrato | 22,9183 | 4 0,107258 | 4732937, | 2607535,
Sepium n 1 62 29

88 | 1180 | Sapindus Pepo 16,3929 |6 0,320253 | 4732933, | 2607536,
saponaria 6 57 31

89 | 1181 | Gliricidia Matarrato | 29,6028 | 5 0,223686 | 4732930, | 2607537,
Sepium n 2 61 44

90 | 1182 | Brownea Cafelito 13,6873 | 5 0,04782 | 4732943, | 2607529,
ariza 2 19 94

91 | 1183 | Gliricidia Matarrato | 27,0563 | 4 0,140486 | 4732897, | 2607546,
Sepium n 4 4 3

92 | 1184 | Gliricidia Matarrato | 22,9183 | 4 0,107258 | 4732865, | 2607557,
Sepium n 1 96 91

93 | 1185 | Melicoccus Mamoncill | 15,2788 | 5 0,059588 | 4732866, | 2607551,
bijugatus 0 8 03 61

94 | 1186 | Gliricidia Matarrato | 21,3267 | 4 0,092878 | 4732858, | 2607553,
Sepium n 6 02 76

95 | 1187 | Gliricidia Matarrato | 16,5521 | 4 0,055946 | 4732856, | 2607554,
Sepium n 1 38 66

96 | 1188 | Spondias Jobo 27,0563 | 4 0,149486 | 4732849, | 2607557,
mombin 4 } 92 14

97 | 1189 | Enterolobium | Orejero 51,5662 | 16 2,171968 | 4732842, | 2607559,
cyclocarpum , 03 85

98 | 1190 | Gliricidia Matarrato | 15,2788 | 5 0,059588 | 4732837, | 2607559,
Sepium n 8 2 44

99 | 1191 | Gliricidia Matarrato | 17,5070 | 5 0,078235 | 4732832, | 2607560,
Sepium n 4 92 58

100 | 1192 | Sapindus Pepo 15,5971 | 5 0,062096 | 4732831, | 2607566,
saponaria 8 1 67

101 | 1193 | Annona Guanacon | 21,4859 | 8 0,754156 | 4732808, | 2607575,
purpurea a 2 43 02

102 | 1194 | Tabebuia Roble 26,1014 | 7 0,243461 | 4732790, | 2607579,
rosea 1 23 68

103 | 1195 | Spondias Jobo 29,6028 | 12 0,536847 | 4732782, | 2607573, J
mombin 2 17 65 A
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“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN

#1035

OTRAS DETERMINACIONES”

co |ID ESPECIE N_COMU | DAP_N [H_T | VOL_TOT | COOR_E | COOR_N

NS N DIV OTA | AL STE ORTE

EC L

104 | 1196 | Tabebuia Roble 14,3239 | 6 0,062846 | 4732785, | 2607594,
rosea 5 61 31

105 | 1197 | Tabebuia Roble 21,6450 | 6 0,143507 | 4732785, | 2607594,
rosea 7 39 87

106 | 1198 | Tabebuia Roble 21,9633 | 6 0,147759 | 4732785, | 2607597,
rosea 8 52 41

107 | 1199 | Tabebuia Roble 16,5521 | 6 0,083919 | 4732785, | 2607599,
rosea 1 65 96

108 | 1200 | Tabebuia Roble 17,1887 | 6 0,090499 | 4732785, | 2607602,
rosea 3 99 17

109 | 1201 | Gliricidia Matarrato | 18,1436 | 6 0,100833 | 4732787, | 2607621,
Sepium n 6 34 74

110 | 1202 | Gliricidia Matarrato | 18,1436 |7 0,117639 | 4732788, | 2607625,
Sepium n 6 13 16

111 | 1203 | Gliricidia Matarrato | 18,1436 |7 0,117639 | 4732788, | 2607627,
Sepium n 6 37 81

112 | 1204 | Sapindus Pepo 17,5070 | 6 0,093882 | 4732781, | 2607631,
saponaria 4 04 96

113 | 1205 | Gliricidia Matarrato | 24,8281 |9 0,283227 | 4732792, | 2607649,
Sepium n 7 47 13

114 | 1206 | Sterculia apet | Camajon | 43,9267 | 12 1,182069 | 4732785, | 2607668,
ala 7 47 87

115 | 1207 | Sapindus Pepo 18,1436 |7 0,117639 | 4732785, | 2607673,
saponaria 6 4 41

116 | 1208 | Spondias Jobo 19,7352 | 7 0,139183 | 4732794, | 2607685,
mombin 1 27 73

117 | 1209 | Gliricidia Matarrato | 19,0985 | 8 0,148969 | 4732779, | 2607755,
Sepium n 9 93 3

118 | 1210 | Melicoccus Mamoncill | 33,4225 | 10 0,570272 | 4732777, | 2607762,
bijugatus 0 4 24 95

119 | 1211 | Ficus Caucho 38,8338 | 8 0,615904 | 4732772, | 2607753,
benghalensis 1 01 37

120 | 1212 | Tabebuia Roble 26,4197 |14 0,49887 | 4732770, | 2607769,
rosea 2 58 08

121 | 1213 | Tabebuia Roble 27,6929 | 14 0,548113 | 4732766, | 2607771,
rosea 6 32 88

122 | 1214 | Tabebuia Roble 16,8704 |7 0,101708 | 4732764, | 2607773,
rosea 2 79 55

123 | 1215 | Crescentia Totumo 17,5070 | 7 0,109528 | 4732764, | 2607775,
Cujete 4 48 87

124 | 1216 | Tabebuia Roble 25,1464 | 14 0,451945 | 4732763, | 2607776,
rosea 8 16 1 .

125 | 1217 | Tabebuia Roble 26,1014 | 14 0,486922 | 4732760, | 2607777,
rosea 1 87 67
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“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

CO|ID ESPECIE N_COMU | DAP_IN |H_T |VOL_TOT | COOR_E | COOR N

NS N DIV OTA | AL STE ORTE

EC L

126 | 1218 | Platymiscium | Trebol 34,6957 | 20 1,229098 | 4732761, | 2607777,
pinnatum 8 2 67

127 | 1219 | Tabebuia Roble 10,5042 | 4 0,022532 | 4732758, | 2607777,
rosea 3 78 79

128 | 1220 | Tabebuia Roble 23,8732 |9 0,26186 | 4732749, | 2607782,
rosea 4 7 17

129 | 1221 | Swietenia Caoba 43,6084 | 20 1,941666 | 4732746, | 2607783,
macrophylla 6 74 52

130 | 1222 | Tabebuia Roble 23,2366 | 12 0,330773 | 4732746, | 2607783,
rosea 2 74 63

131 | 1223 | Tabebuia Roble 34,6957 | 14 0,860369 | 4732743, | 2607785,
rosea 8 13 09

132 | 1224 | Swietenia Caoba 35,0140 | 20 1,251754 | 4732738, | 2607787,
macrophylla 9 09 12

133 | 1225 | Tabebuia Roble 15,2788 |7 0,083423 | 4732736, | 2607787,
rosea 8 12 8

134 | 1226 | Tabebuia Roble 17,5070 | 12 0,187763 | 4732742, | 2607774,
rosea 4 29 48

135 | 1227 | Tabebuia Roble 16,2338 | 10 0,134538 | 4732738, | 2607776,
rosea 46 72

136 | 1228 | Sabal Palma 30,8760 |7 0,340679 | 4732736, | 2607779,
mauritiiformis 6 72 5

137 | 1229 | Quadrella Olivio 10,1859 | 4 0,021187 | 4732721, | 2607784,
odoratissima 2 71 8

138 | 1230 | Tabebuia Roble 26,1014 |13 0,452142 | 4732705, | 2607791,
rosea 1 84 55

139 | 1231 | Swietenia Caoba 21,9633 | 13 0,320144 | 4732703, | 2607792,
macrophylla 8 65 34

140 | 1232 | Crescentia Totumo 27,6929 | 6 0,234806 | 4732697, | 2607795,
Cujete 6 08 7

141 | 1233 | Sapindus Pepo 43,6084 | 9 087375 | 4732691, | 2607798,
saponaria 6 83 51

142 | 1234 | Tabebuia Roble 11,1408 | 5 0,031682 | 4732687, | 2607800,
rosea 5 45 42

143 | 1235 | Tabebuia Roble 11,7774 | 5 0,035406 | 4732685, | 2607801,
rosea 7 37 1

144 | 1236 | Tabebuia Roble 16,8704 | 5 0,072648 | 4732683, | 2607802,
rosea 2 62 1

145 | 1237 | Tabebuia Roble 10,5042 | 5 0,028164 | 4732680, | 2607803,
rosea 3 55 56

146 | 1238 | Guazuma Guasimo | 14,2178 | 5 046439 | 4732678, | 2607805,
ulmifolia 4 37 35

147 | 1239 | Tabebuia Roble 12,0957 | 5 0,037346 | 4732673, | 2607808,
rosea 3 01 59 ‘(
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CONTINUACION RESOLUCION
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“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LI CIA AMBIENTAL Y SE TOMAN

OTRAS DETERMINACIONES”

CO |ID ESPECIE N_COMU | DAP_IN | H_.T | VOL_TOT | COOR_E | COOR_N

NS N DIV OTA | AL STE ORTE

EC L

148 | 1240 | Tabebuia Roble 10,5042 |5 0,028164 | 4732671, | 2607809,
rosea 3 48 16

149 | 1241 | Tabebuia Roble 14,6422 | 5 0,054725 | 4732665, | 2607808,
rosea 5 54 31

150 | 1242 | Tabebuia Roble 17,1887 | 5 0,075416 | 4732666, | 2607808,
rosea 3 53 42

151 | 1243 | Tabebuia Roble 14,3239 | 5 0,052372 | 4732661, | 2607809,
rosea 5 93 34

152 | 1244 | Tabebuia Roble 14,6422 |5 0,054725 | 4732657 | 2607811,
rosea 5 69

163 | 1245 | Tabebuia Roble 11,7774 | 5 0,035406 | 4732657, | 2607812,
rosea 7 99 35

154 | 1246 | Tabebuia Roble 13,3690 | 5 0,045622 | 4732655, | 2607813,
rosea 1 81 8

155 | 1247 | Tabebuia Roble 15,9154 | 5 0,064657 | 4732655, | 2607815,
rosea 9 16 36

156 | 1248 | Tabebuia Roble 10,5042 | 4 0,022532 | 4732651, | 2607816,
rosea 3 54 82

157 | 1249 | Mangiferaind | Mango 15,6971 | 4 0,049677 | 4732669, | 2607821,
ica 8 47 01

168 | 1250 | Cassia fistula | CafioFiltol | 11,6183 | 5 0,137822 | 4732638, | 2607823,

a 1 63 66
159 | 1251 | Cassia fistula | CafioFiltol | 13,3690 | 5 0,045622 | 4732635, | 2607823,
a 1 78 9

160 | 1252 | Azadirachta | Nim 10,5042 | 2 0,045063 | 4732636, | 2607836,
indica 3 64 72

161 | 1253 | Azadirachta | Nim 17,5070 |3 0,046941 | 4732632, | 2607838,
indica 4 92 85

162 | 1254 | Tabebuia Roble 10,1859 | 3 0,01589 | 4732603, | 2607841,
rosea 2 29 83

163 | 1255 | Tabebuia Roble 12,4140 |3 0,023602 | 4732598, | 2607843,
rosea 9 36 74

164 | 1256 | Tabebuia Roble 10,1859 |3 0,01589 | 4732582, | 2607851,
rosea 2 5 82

165 | 1257 | Spondias Ciruela 19,0985 |5 0,093106 | 4732607, | 2607853,
purpurea 9 77 96

166 | 1258 | Spondias Ciruela 14,9605 {5 0,057131 | 4732602, | 2607856,
purpurea 6 85 54

167 | 1259 | Crescentia Totumo 12,4140 {3 0,023602 | 4732595, | 2607859,
Cujete 9 62 69

168 | 1260 | Calliandra Carboner | 16,8704 | 4 0,058119 | 4732565, | 2607887,
magdalenae | o 2 4 56 .

169 | 1261 | Maclura Mora 21,6450 | 6 0,143507 | 4732560, | 2607899,
tinctoria 7 43 32
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“POR LA CUAL SE OTORGA ZJBB\ E %IA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

CO |ID ESPECIE N_COMU DAP_IN |H_T | VOL_TOT | COOR_E | COOR_N

NS N DIV OTA | AL STE ORTE

EC L _

170 | 1262 | Azadirachta | Nim 10,1859 | 2 0,010593 | 4732557, | 2607906,
indica 2 , 62 75

171 | 1263 | Azadirachta | Nim 11,7774 | 3 0,021244 | 4732556 | 2607910,
indica 7 41

172 | 1264 | Azadirachta | Nim 11,1408 | 3 0,019009 | 4732555, | 2607912,
indica 5 03 63

173 | 1265 | Azadirachta | Nim 13,0507 | 3 0,026085 | 4732552, | 2607917,
indica _ 21 96

174 | 1266 | Azadirachta | Nim 10,0798 | 4 0,186729 | 4732551, | 2607920,
indica 1 24 73

175 | 1267 | Azadirachta | Nim 10,8225 | 3 0,071753 | 4732547, | 2607926,
indica 4 55 4

176 | 1268 | Azadirachta | Nim 13,3690 | 5 0,182487 | 4732544, | 2607932,
indica 1 84 06

177 | 1269 | Azadirachta | Nim 12,0957 | 4 0,020877 | 4732543 | 2607935,
indica 8 06

178 | 1270 | Anacardium e | Caracoli | 48,3831 | 16 1,9121 4732509, | 2607945,
xcelsum 9 13

179 | 1271 | Crescentia Totumo 10,1859 | 3 0,01589 | 4732497, | 2607954,
Cujete 2 12 29

180 | 1272 | Samanea Campano | 17,1887 |6 0,090499 | 4732464, | 2607994,
saman 3 46 57

181 | 1273 | Gliricidia Matarrato | 10,1859 | 4 0,021187 | 4732439, | 2608007,
Sepium n 2 73 68

182 | 1274 | Gliricidia Matarrato | 19,0985 | 5 0,093106 | 4732434, | 2608012,
Sepium n 9 05 48

183 | 1275 | Gliricidia Matarrato | 21,6450 | 6 0,143507 | 4732432, | 2608015,
Sepium n 7 32 7

184 | 1276 | Gliricidia Matarrato | 22,2816 | 6 0,152073 | 4732429, | 2608018,
Sepium n 9 59 59

185 | 1277 | Crescentia Totumo 11,1408 | 3 0,019009 | 4732420, | 2608033,
cujete 5 36 04

186 | 1278 | Vitex cymosa | aceituno | 14,0056 | 6 0,540758 | 4732414 | 2608034,

4 85

187 | 1279 | Sapindus Pepo 10,1859 | 2 0,010593 | 4732406, | 2608041,
saponaria 2 91 65

188 | 1280 | Crescentia Totumo 10,0798 | 4 0,186729 | 4732406, | 2608049,
Cujete 1 \ 09 07

189 | 1281 | Sterculia apet | Camajon | 60,4788 | 12 2,240742 | 4732398, | 2608051
ala 8 96

190 | 1282 | Gmelina arbo | Melina 18,4619 | 10 0,174004 | 4732399, | 2608054,
rea _ 7 54 98

191 | 1283 | Tabebuia Roble 12,7324 | 8 0,264834 | 4732395, | 2608057,
rosea 5 88
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NS N DIV OTA | AL STE ORTE

EC L

192 | 1284 | Gmelina arbo | Melina 20,3718 | 10 0,211867 | 4732393, | 2608064,
rea 3 35 42

193 | 1285 | Sapindus Pepo 12,0957 |5 0,037346 | 4732385, | 2608070,
saponaria 8 7 45

194 | 1286 | Gliricidia Matarrato | 15,2788 | 4 0,04767 | 4732379, | 2608073,
Sepium n 8 9 15

195 | 1287 | Sapindus Pepo 16,5521 |7 0,097906 | 4732376, | 2608079,
saponaria 1 65 47

196 | 1288 | Sterculia apet | Camajon | 13,0507 |9 0,078255 | 4732373, | 2608082,
ala 93 48

197 | 1289 | Cordia Mufieco |22,2816 |7 0,177418 | 4732372, | 2608084,
collococca 9 5 48

198 | 1290 | Sapindus Pepo 15,2788 | 9 0,420031 | 4732369, | 2608090,
saponaria 8 15 48

199 | 1291 | Gliricidia Matarrato | 26,7380 | 5 0,182487 | 4732367, | 2608091,
Sepium n 3 95 92

200 | 1292 | Gliricidia Matarrato | 24,5098 |5 0,15334 | 4732354, | 2608106,
Sepium n 6 98 28

201 1 1293 | Azadirachta | Nim 10,1859 | 4 0,021187 | 4732353, | 2608122,
indica 2 56 22

202 | 1294 | Azadirachta | Nim 10,1859 | 4 0,021187 | 4732349, | 2608127,
indica 2 64 23

203 | 1295 | Azadirachta | Nim 11,1408 | 6 0,038018 | 4732345, | 2608130,
indica 5 49 35

204 | 1296 | Azadirachta | Nim 12,7324 | 5 0,165521 | 4732340, | 2608135,
indica 91 14

205 | 1297 | Azadirachta | Nim 1M,7774 | 5 0,035406 | 4732335, | 2608141,
indica 7 14 49

206 | 1298 | Spondias Ciruela 11,7774 | 5 0,141624 | 4732332, | 2608147,
purpurea 7 98 92

207 | 1299 | Azadirachta | Nim 12,4140 {5 0,039337 | 4732332, | 2608148,
indica 9 88 47

208 | 1300 | Spondias Ciruela 10,5042 | 5 0,028164 | 4732330, | 2608151,
purpurea 3 93 92

209 | 1301 | Spondias Ciruela 10,5042 | 4 0,022532 | 4732330, | 2608152,
purpurea 3 16 92

210 | 1302 | Azadirachta | Nim 10,5042 | 4 0,022532 | 4732328, | 2608154,
indica 3 53 81

211 | 1303 | Melicoccus Mamoncill | 19,5760 | 12 0,939064 | 4732321, | 2608146,
bijugatus 0 6 45 89

212 | 1304 | Sterculia apet | Camajon | 18,1436 | 12 0,806667 | 4732318, | 2608148,
ala 6 6 02 ,

213 | 1305 | Sterculia apet | Camajon | 19,0985 | 7 0,130348 | 4732314, 2608154,{"
ala 9 36 8 ) -
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214 | 1306 | Zanthoxylum | Tachuelo | 21,9633 |7 0,172385 | 4732307, | 2608163,
rhoifolium 8 84 58

215 | 1307 | Crescentia Totumo 15,2788 | 5 0,059588 | 4732302, | 2608175,
cujete 8 65 79

216 | 1308 | Astronium gra | Santa 16,5521 | 5 0,069933 | 4732293 | 2608208,
veolens Cruz 1 27

217 | 1309 | Ficus pallida | Higo 101,859 |7 3,707674 | 4732284, | 2608198,

2 25 48

218 | 1310 | Gliricidia Matarrato | 82,4422 | 3 1,040937 | 4732277, | 2608198,
Sepium n 6 55 42

219 | 1311 | Gliricidia Matarrato | 82,7605 | 4 1,398654 | 4732277, | 2608199,
Sepium n 7 12 86

220 | 1312 | Sapindus Pepo 19,7352 | 7 0,139183 | 4732274, | 2608205,
saponaria 1 3 41

221 | 1313 | Sapindus Pepo 14,3239 | 6 0,062846 | 4732271, | 2608208,
saponaria 5 58 31

222 | 1314 | Gliricidia Matarrato | 17,1887 |7 0,106582 | 4732268, | 2608214,
Sepium n 3 11 86

223 | 1315 | Gliricidia Matarrato | 21,3267 |7 0,162537 | 4732266, | 2608218,
Sepium n 6 71 52

224 | 1316 | Gliricidia Matarrato | 12,0957 | 3 0,022407 | 4732262, | 2608220,
Sepium n 8 99 76

225 | 1317 | Gliricidia Matarrato | 17,5070 | 4 0,062588 | 4732257, | 2608229,
Sepium n 4 24 98

226 | 1318 | Gliricidia | Matarrato | 35,0140 | 5 0,312938 | 4732253, | 2608235,
Sepium n 9 77 86

227 | 1319 | Gliricidia Matarrato | 16,5521 | 5 0,069933 | 4732253, | 2608238,
Sepium n 1 57 96

228 | 1320 | Gliricidia Matarrato | 12,0957 | 2 0,014938 | 4732251, | 2608240,
Sepium n 8 16 09

229 | 1321 | Gliricidia Matarrato | 19,0985 | 3 0,055863 | 4732249, | 2608240,
Sepium n 9 85 76

230 | 1322 | Gliricidia Matarrato | 16,8704 | 6 0,087178 | 4732249, | 2608244,
Sepium n 2 32 63

231 | 1323 | Crescentia Totumo 15,5971 | 6 0,074516 | 4732261, | 2608249,
Cujete 8 66 3

232 | 1324 | Crescentia Totumo 11,7774 | 3 0,021244 | 4732251, | 2608253,
cujete 7 48 91

233 | 1325 | Gliricidia Matarrato | 20,0535 | 3 0,061589 | 4732243, | 2608253,
Sepium n 2 12 08

234 | 1326 | Gliricidia Matarrato | 21,9633 | 5 0,123132 | 4732238, | 2608257,
Sepium n 8 32 21

235 | 1327 | Astronium gra | Santa 16,2338 | 6 0,080723 | 4732236, | 2608257,
veolens Cruz 02 23 l,)
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EC L

236 | 1328 | Gliricidia Matarrato | 11,9366 | 5 0,145478 | 4732236, | 2608261,
Sepium n 2 7 54

237 | 1329 | Gliricidia Matarrato | 10,1859 | 6 0,03178 | 4732232, | 2608267,
Sepium n 2 68 32

238 | 1330 | Gliricidia Matarrato | 10,6103 | 5 0,258627 | 4732230, | 2608272,
Sepium n 3 74 09

239 | 1331 | Gliricidia Matarrato | 21,9633 | 3 0,073879 | 4732227, | 2608274,
Sepium n 8 57 76

240 | 1332 | Gliricidia Matarrato | 14,8544 | 5 0,506908 | 4732223, | 2608275,
Sepium n 6 29 35

241 | 1333 | Sapindus Pepo 10,5042 | 5 0,028164 | 4732221, | 2608280,
saponaria 3 24 01

242 | 1334 | Gliricidia Matarrato | 18,4619 |5 0,087002 | 4732221, | 2608278,
Sepium n 7 12 46

243 | 1335 | Gliricidia Matarrato | 20,3718 | 5 0,105934 | 4732215, | 2608282,
Sepium n 3 22 48

244 | 1336 | Crescentia Totumo 11,4501 | 4 0,026814 | 4732246, | 2608271,
cujete ) 44 42

245 | 1337 | Crescentia Totumo 12,0957 | 4 0,020877 | 4732250, | 2608276,
Cujete 8 21 26

246 | 1338 | Sapindus Pepo 16,2338 | 6 0,080723 | 4732216, | 2608287,
saponaria 9 89

247 | 1339 | Sapindus Pepo 12,0957 |5 0,037346 | 4732211, | 2608293,
saponaria 8 01 35

248 | 1340 | Sapindus Pepo 26,4197 |6 0,213802 | 4732209, | 2608295,
saponaria 2 82 02

249 | 1341 | Gliricidia Matarrato | 26,7380 | 5 0,182487 | 4732205, | 2608299,
Sepium n 3 68 81

250 | 1342 | Annona Guanaba | 16,5521 | 6 0,083919 | 4732198, | 2608310,
muricata na 1 17 37

251 | 1343 | Sapindus Pepo 254647 |7 0,23173 | 4732192, | 2608308,
saponaria 9 23 97

252 | 1344 | Gliricidia Matarrato | 28,3295 | 6 0,24583 | 4732194, | 2608313,
Sepium n 8 35 6

253 | 1345 | Gliricidia Matarrato | 35,0140 | 6 0,375526 | 4732194, | 2608314,
Sepium n 9 8 82

254 | 1346 | Gliricidia Matarrato | 31,1943 | 6 0,208062 | 4732193, | 2608315,
Sepium n 7 82 93

255 | 1347 | Gliricidia Matarrato | 18,4619 | 6 0,104402 | 4732194, | 2608316,
Sepium n 7 59 7

256 | 1348 | Gliricidia Matarrato | 20,3718 | 6 012712 | 4732187, | 2608320,
Sepium n 3 92 95

VOLUMEN TOTAL PODA 112,7742

46
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ARTICULO NOVENO: Acoger parcialmente el documento técnico ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL del proyecto denominado “PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO LOS MORROSQUILLO Ill DE 19,9 MW EN EL MUNICIPIO DE
TOLUVIEJO - SUCRE", en sus anexos digitales: CAPITULO 10 PLANES Y
PROGRAMAS, SUBCAPITULO 10.2.2 PLAN DE COMPENSACION DEL
COMPONENTE BIOTICO. En este subcapitulo, la empresa debera realizar ajustes
respecto a débnde compensar, pues en el documento técnico antes descrito no
definen un lugar especifico, solo hacen referencia a los criterios de seleccién para
las areas. También debera realizar ajustes respecto a las especies arbéreas
propuestas para compensacién, debera hacer claridad sobre cuales seran las
acciones, modos, mecanismos y forma de compensacién, por lo cual se requiere
que la empresa realice ajustes de acuerdo lo establecido en el articulo décimo
tercero de la presente providencia.

ARTICULO DECIMO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.AS. con NIT
901.203.175-0 a través de su representante legal, debera dar cumplimiento a las
siguientes medidas, obligaciones y prohibiciones sobre el aprovechamiento forestal
anico.

10.1. El autorizado debera anunciar a CARSUCRE la fecha de inicio de sus
actividades de aprovechamiento forestal.

10.2. No exceder la cantidad de SEISCIENTOS SETENTA Y TRES (673)
especimenes arbéreos, discriminadas y georreferenciadas en el inventario
forestal precitado para la actividad en mencién, descrito en la tabla No. 43 del
articulo séptimo de la presente providencia, equivalentes a un volumen total
de trescientos ochenta y dos coma cuarenta y siete (382,47) m3, de

madera en bruto (calculado mediante la férmula Vol = %* DAP? x ht « ff,
donde el factor forma usado es 0,7).

10.3. Capacitar al personal que va a ejecutar las labores de tala para que
las realice con un criterio técnico y ambiental.

10.4. El corte y apeo de los arboles deben ser dirigidos, para evitar
accidentes a los operarios 0 que en su caida arrastran innecesariamente otros
arboles vecinos

10.5. La fauna del area (en caso de existir presencia de esta) no sera
aprovechada de ninguna manera por el personal asignado para ejecutar la
labores, deberd de proceder con el ahuyentamiento, salvamento, y/
reubicacién de esta, y reportar dicha novedad en los informes de seguimient
con anexos fotograficos y fichas de manejo.

Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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10.6. En el caso de las aves, se sugiere reubicar los nidos y polluelos que
se encuentren en arboles o arbustos, tal como se indica en plan
ahuyentamiento, salvamento y reubicacién para aves.

10.7.  Si hay presencia de aves que por su condicién se encuentran en
categoria de amenaza se debera reportar a la autoridad CARSUCRE para su
rescate y cuidado.

10.8. Se debera notificar a la CARSUCRE los sitios de reubicacion con sus
coordenadas de toda la fauna rescatada y reubicada.

10.9. La presencia antropica del equipo no debe causar impactos mayores
a estos ecosistemas, por lo tanto, deben comportarse adecuadamente, donde
su movilizacién y manejo de equipos no atenten mas de lo necesario sobre la
biota presente en el area.

10.10. Antes de dar inicio a las labores de tala se acordara con el encargado
de la ejecucién, el procedimiento y el lugar de disposicién para el manejo de los
residuos procedentes de estas acciones, como son: ramas, madera, hojas y
raices.

10.11. Cuando se detecte que se ejecutara el apeo de un arbol que pueda
presentar riesgos sobre una infraestructura aledafia, se definiran los
procedimientos especificos a seguir para el desarrollo de esta actividad.

10.12. Elaprovechamiento forestal debera ser realizado bajo las metodologias
y criterios técnicos definidos en el plan de aprovechamiento forestal aportado
por el peticionario.

ARTICULO DECIMO PRIMERO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con NIT
901.203.175-0 a través de su representante legal, debera hacer una compensacion
de ciento catorce coma treinta y un Hectareas (114,31 Ha) de acuerdo con los
criterios establecidos en el Manual de Compensaciones por Pérdida de
Biodiversidad, y a lo planteado por el solicitante en el documento técnico
“CAPITULO 10: PLANES Y PROGRAMAS, SUBCAPITULO 10.2.2. PLAN DE
COMPENSACION DEL COMPONENTE BIOTICO”, tal como se establece a
continuacién:
Tabla 45. Calculo de area a compensar, propuesta por el solicitante pasos Manual d
Compensacion.

Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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Bioma Tipo ecosistema Ecosistema Area intervenida Factores de Areaa
(ha) compensacién compensar
(ha)
Zonobioma Transformado Pastos limpios del 29,06 3125 90,81
Alternohigrico Zonobioma
Tropical Alternohigrico
Bosque Tropical
fragmentado Bosque
fragmentado
Transformado Pastos 7,52 3,125 23,5
enmalezados del
Zonobioma
Alternohigrico
Tropical
Bosque
fragmentado
Total 36,57 114,31
Lo anterior acorde con la propuesta presentada por el solicitante en el documento Estudio de
Impacto Ambiental.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: El aprovechamiento forestal UNICO se otorga
por un término de TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO DiAS (365) DIAS
CALENDARIO, contados a partir de la fecha de notificacion de la presente
resolucion.

ARTICULO DECIMO TERCERO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con NIT
901.203.175-0 a través de su representante legal, debera ajustar el PLAN DE
COMPENSACION FORESTAL en un término no superior al término otorgado en el
articulo décimo segundo, en el cual se debera definir lo siguiente:

13.1. Sobre “donde” compensar: Las compensaciones deben dirigirse a
conservar areas ecoldégicamente equivalentes a las afectadas y en busca
de desarrollar parches de conectividad que generen interaccion entre la
fauna local y las especies de flora nativa en lugares que cumplan con los
siguientes criterios establecidos en el Manual de Compensaciones por
Pérdida de Biodiversidad (2018) y ser concertada previamente con la
Corporaciéon Auténoma de Sucre- CARSUCRE.

13.2. Para la concertacion del area debera anexar mapa de ubicacién geografica
del poligono en formato PDF, shape y formato kml/kmz.

13.3. Sobre “Como”: Es importante aclarar que el Plan de Compensacién debe
tener criterios socio ambientales, y debera definir:

13.3.1. Las acciones del desarrollo de la compensacion teniendo e
cuenta cualquiera de los siguientes enfoques: preservacior,

Carrera 25 Av.QOcala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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restauracion, rehabilitacién y/o recuperacién. Por lo cual debera
definir cuales de los anteriores criterios seran priorizados en el
mismo.

13.4.La Corporacion Auténoma Regional de Sucre- CARSUCRE realizara el
seguimiento a la compensacién durante CINCO (05) afos, para lo cual, el
autorizado debera ajustar el cronograma de actividades y especificamente de
cuidado a las areas a compensar durante CINCO (05) anos.

13.41. Cronograma preliminar de implementacién, monitoreo y
seguimiento de las acciones de compensacion, donde se
identifiquen de forma clara los hitos que ayuden a determinar el
estado de cumplimiento del plan.

13.5. Informacion de las areas ecolégicamente equivalentes para
compensacion (caracterizacién de ecosistema, estructura, condicién, composicion
y riqueza de especies de fauna y flora, entre otros) a la escala mas detallada
posible.

13.6. Presentar informes de seguimiento y monitoreo semestrales, donde se
evidencie el cumplimiento de las actividades silviculturales, en caso de muerte de
algunos individuos plantados se debera reportar el nimero y sitio de ubicacion e
informar mediante indicadores de desarrollo el estado de los individuos y su
estado fitosanitario a CARSUCRE durante los cinco (5) afios de mantenimientos.

13.7. El area de compensacion se debera delimitar con cercado con cinco
(5) hilos de alambre, buen posterio y puntales, aporte de abundante materia
organica e hidrorretenedor a los huecos donde se estableceran los individuos; el
tamafio de las plantulas debera oscilar entre los 0.70 a 1.0 metro de altura y
deberan presentar buen estado fitosanitario, tallo lefioso y erecto.

13.8. Los arboles a compensar deberan ser previamente concertado con la
corporacién, teniendo en cuenta los siguientes aspectos: especies (nativas de la
region), cantidad o porcentaje a establecer por especies, densidad de siembra,
arreglo espacial, sin embargo deberan priorizar las siguientes especies: el 40% de
los individuos a establecer debera ser priorizado con las siguientes especies:
Carreto (Aspidosperma dugandii), Trébol (Platimiscium pinnatum), Caracoli
(Anacardium excelsum), TolGa (Pachira quinata), Cedro (Cedrela odorata), Caoba
(Swieteniama crophylla), Ebano (Libidibia ébano), Guayacan de bola (Bulnesia
arborea), Polvillo (Tabebuia chrysantha), (Coccoloba acuminata ), Orejer
(Enterolobium cyclocarpum), Campano (Albizua saman), arisal (Brownea ariza
un 40% en especies frutales nativas de la regién, y el 20% restante en especie
arbustivas caracteristicas de la zona.
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13.9. Por ser un proyecto el cual impacta paisajisticamente la zona, se debe
contemplar dentro del plan de compensacién un arreglo paisajistico de cualquier
tipo.

13.10. Evaluacién de los potenciales riesgos biéticos, fisicos, econémicos,
sociales de la implementacién del plan de compensacion y una propuesta para
minimizarlos.

13.11. Debera anexar las respectivas actas de acuerdo o acuerdos de
conservacion, teniendo en cuenta que la mayor abundancia de predios
potencialmente disponibles localizados en el area de interés para el desarrollo de
las compensaciones son de naturaleza privada. Estos acuerdos o actas se
deberan concretar y ratificar mediante la firma de contratos o actas de compromiso
con el propietario, los cuales deben ser construidos por las partes interesadas y
cumplir con lo establecido en el Cédigo Civil Colombiano, o informacion predial en
caso que los mismos sean comprados para tal fin.

ARTICULO DECIMO CUARTO: EFECTUAR el levantamiento parcial de veda de las
especies (epifitas vasculares): Brassavola nodosa (L.) Lindl, Tillandsia elongata
Kunth, Tillandsia flexuosa Sw, Tillandsia recurvata (L.) L, philodendron sp
(epifitas vasculares) y para las especies (no vasculqares): Herpothallon sp.1 Tobler,
Arthonia cinnabarina (DC) Wallr, Arthonia aff. radiata (Pers) Ach, Physcia sorediosa
(Vain.) Lynge, Pyrenula ochraceoflava (Nyl.) R.C. Harris, Pyrenula anomala (Ach.)
Vain, de veda nacional pronunciado por la Resolucién 0213 de 1977 por parte del
INDERENA, que seran afectados por el desarrollo del proyecto “PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAICO LOS MORROSQUILLOS lll DE 19,9 MW EN EL MUNICIPIO DE
TOLUVIEJO - SUCRE” ubicado en la jurisdicciéon de Toluviejo, Departamento de
Sucre, de acuerdo con el muestreo de caracterizacién presentado por la empresa
CATTLEYA SOLAR S.A.S, el cual determind la presencia de las especies descritas
en la Tabla 45. (Composicién epifitas vasculares) y Tabla 5§5. (Composicién de
epifitas no vasculares), ambas tablas descritas en el anexo digital capitulo 7
DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES del EIA. El levantamiento parcial de veda de las especies
anteriormente sefialadas, se realiza para el area de intervencién puntual que se vera
afectada por la remocién de la cobertura vegetal en el desarrollo del proyecto
mencionado, el cual tiene un area de extensién de 36,59 hectareas, delimitadas por
las coordenadas contenidas en el articulo segundo de la presente providencia.

ARTICULO DECIMO QUINTO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con NIT.
901.203.175-0 a través de su representante legal, previo al inicio de la fase
constructiva, debera realizar la medida de manejo de rescate, traslado y
reubicacién, para las especies (epifitas vasculares) Brassavola nodosa (L.) Lindl,
Philodendron sp, Tillandsia elongata Kunth, Tillandsia flexuosa Sw, Tillandsia
recurvata (L.) L, listadas en la Tabla 45. ((Composicién epifitas vasculare

descritas en el anexo digital capitulo 7 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENT(

Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
Linea Verde 605-2762039

Web. www.carsucre.gov.co E-mail: carsucre@carsucre.gov.co Sincelejo — Sucre




e”’*‘“mo"‘ “ore,
§ % COLOMBIA .
& ® (((0 VEECEDEALA i(¥j’ Ambiente

310.28
Exp N°135 de 15 de

junio de 2023 ~ LICENCIA AMBIENTAE ﬁ ? (’} 3 -
CONTINUACION RESOLUCION vy

( 26 D0ICAN3 )

“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN

OTRAS DETERMINACIONES”

Y/O AFECTACION DE RECURSOS NATURALES, articulando e incorporando al
programa de manejo, las siguientes acciones:

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

15.8.

15.9.

15.10.

Rescatar, trasladar y reubicar el 50% de los individuos de las
especies Brassavola nodosa presentes en el area.

Rescatar, trasladar y reubicar el 50% de los individuos de las
especies Philodendron spi presentes en el area.

Rescatar, trasladar y reubicar el 50% de los individuos de las
especies Tillandsia elongata presentes en el area.

Rescatar, trasladar y reubicar el 20% de los individuos de las
especies Tillandsia flexuosa presentes en el area.

Rescatar, trasladar y reubicar el 70% de los individuos de las
especies Tillandsia recurvata presentes en el area.

Rescatar, trasladar y reubicar el 100% de los individuos de las nuevas
especies que hayan sido encontradas durante el desarrollo de las
actividades del proyecto

La seleccion de las especies para el rescate, traslado y reubicacion,
debe realizarse bajo los criterios de diversidad, fitosanitarios,
reproductivos, de senescencia, y acorde al ciclo de vida de las
especies.

El porcentaje de rescate, debe realizarse sobre el total de individuos
o coberturas, hallados en el area de intervencion del proyecto y no
sobre la abundancia estimada en el muestreo realizado.

Disefiar e implementar, estrategias de manejo adaptativo, que
incluyan, entre otras, acciones de mantenimiento de las especies
luego de la reubicacién, tales como, el riego en épocas secas y el
control de luz.

Propender la supervivencia del 80% de los individuos objeto de
rescate, traslado y reubicacion.

15.11. Realizar el ascenso a los hospederos para el rescate de epifitas,

15.12.

15.13.

15.14.

previo a la tala o en su lugar realizar la tala controlada, en cualquiera
de estas opciones se debera garantizar que el material a rescatar no
se pierda. Esto debera ser reportado en los informes de seguimiento.
Garantizar la no afectacion de los foréfitos que albergaran los
especimenes trasladados, estableciendo porcentajes maximos de
reubicacion por grupo para cada foréfito receptor y de acuerdo con la
poblacién epifita ya existente en el foréfito.

Marcar y georreferenciar los nuevos hospederos para su posterior
ubicacién y seguimiento.

Marcar y registrar los especimenes reubicados, con el fin de hacer
adecuado monitoreo y seguimiento del traslado y reubicacién de la
especies objeto de veda.

Carrera 25 Av.Ocala 25 -101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
Linea Verde 605-2762039

Web. www.carsucre.qov.co E-mail: carsucre@carsucre.gov.co Sincelejo — Sucre

¢



310.28

7/ colomaia
(TS

Exp N°135 de 15 de junio de 2023 — LICENCIA AMBIENTAL

CONTINUACIO RE&%LUCION # ‘! 0 Z) 5

(

“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN

a)

b)

d)

OTRAS DETERMINACIONES”

15.15. Adelantar la recoleccion del material de amarre (no biodegradable).
15.16. Los sitios a seleccionar para llevar a cabo esta medida deberan
contar con:

Coberturas de bosques riparios y/o galeria, asociados a franjas de proteccion
de drenajes, quebradas, y de preferencia, en areas bajo figuras de proteccion
que existan en el area de influencia directa o indirecta del proyecto.

Caracteristicas fisicas y bitticas de la(s) nueva(s) area(s) similares a las
areas de rescate. Para bromelias y orquideas se debe trasladar
preferiblemente en hospederos de las mismas especies de foréfitos del sitio
de extraccién.

Para la seleccién de los sitios, incluir la participacion de la Corporacion
Autébnoma Regional de Sucre — CARSUCRE-.

En el primer informe de cumplimiento deberan anexar documento segun el
modelo de base de datos de rescate de especies de epifitas vasculares y
veda nacional y preferencia de forofitos, instrumento que permita organizar y
relacionar la informacion minima requerida con respecto a los individuos
recatados en veda segun la resoluciéon 0213 de 1977, que sera verificado en
la fase de seguimiento a la Licencia Ambiental. Para posteriores
seguimientos debera presentar informe de mantenimiento, porcentaje de
supervivencia y porcentaje de repoblamiento de las mismas.

ARTICULO DECIMO SEXTO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, con NIT.
901.203.175-0 a través de su representante legal, una vez presente el plan de
compensacion, debera enfocar el “enriquecimiento floristico, como medida de
compensacion por la afectacion de las epifitas no vasculares", destinando un area
minima de ocho (8) hectareas, encaminado a preservar el acervo genético y
recuperar el habitat de las especies de musgos y liquenes, teniendo en cuenta los
siguientes aspectos:

16.1.

16.2.

La rehabilitacién se debera realizar en zonas colindantes, con remanentes
de coberturas asociados a rondas de rios o quebradas o arroyos u otros
cuerpos hidricos (bosques de galeria y/o riparios), de preferencia ubicados
en ecosistemas sensibles y sitios naturales protegidos, que existan en el area
de influencia directa o indirecta del proyecto. ;
La densidad de siembra, debera corresponder con el objeto de recuperar |
pérdida de habitat de la flora epifita, en todo caso para este aspecto n
debera ser inferior a 500 arboles/Ha.
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16.3. Establecer indicadores disefados para monitorear la colonizacion y
establecimiento de las tasas objeto de levantamiento parcial de veda, sobre
los arboles existentes y plantados en el area donde se desarrolla la propuesta
de rehabilitacién.

16.4. Si el area escogida para llevar a cabo las acciones de rehabilitacién de
habitats es de caracter privado, establecer con el propietario los mecanismos
para asegurar que las acciones perduren en el tiempo.

16.5. La seleccion de la (s) area(s) para llevar a cabo las acciones de rehabilitacion
de habitats, debe contar con la participacién de la Corporacion Auténoma
Regional de Sucre CARSUCRE

16.6. Registrar ante la Corporacién Auténoma Regional de Sucre - CARSUCRE -,
segun corresponda, las plantaciones forestales, cercas vivas, barreras
rompevientos y sombrios de finalidad protectora o protectora productora que
se realicen en el proceso de rehabilitacion de habitat, en cumplimiento del
articulo 2.2.1.1.12.2. seccién 12 del Decreto 1076 de 2015.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, con NIT.
901.203.175-0 a través de su representante legal, una vez presente el Plan de
Compensacion, debera realizar la rehabilitacién ecologica para las epifitas no
vasculares de acuerdo a los establecido en su ficha PMA_MB_EIA_M_lIii_03:
Subprograma de Manejo de especies forestales en veda Nacional (Epifitas
vasculares y no vasculares), para lo cuales deberan tener en cuenta la siguiente
informacioén, y que debera ser anexada en los informes de cumplimiento:

a. Localizacion del (las) area (s), donde se realizara la rehabilitacién en un area
minima de ocho (8) hectareas, acompafiado de la ubicacién geografica,
criterios de seleccion, descripcion del estado, tipo y tamafio en area de las
coberturas vegetales existentes. Se debera evidenciar la articulacion e
incorporacion de las actividades establecidas en el articulo décimo primero del
presente concepto técnico.

b. Cartografia a escala de salida grafica entre 1:2.000 a 1:10.000, de localizacién
y delimitacion del area o areas seleccionadas, para realizar las acciones de
rehabilitacion, acompariado del correspondiente archivo digital Shape.

c. Caracterizar y presentar los ecosistemas de referencia, para definir los de
rehabilitacion.

d. Establecer el objetivo a alcanzar dependiendo de la diversidad y estadio de
evolucion del area (s) seleccionada (s), y el estadio del ecosistema de
referencia definido.

e. Evaluar las especies de bromelias, orquideas, aroide, musgos y liquenes, d
habito epifito, terrestre o rupicola presentes en las areas escogidas par " -
rehabilitacion.
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f. Presentar el disefio de los arreglos floristicos a establecer y la distancia de
siembra apropiada, de acuerdo a la vegetaciéon existente en el area
seleccionada y el estadio de evolucion, al cual se pretende llegar, con la
medida de rehabilitacion.

g. Definir las actividades de mantenimiento de los arboles plantados por un
periodo de cinco afos, para garantizar la supervivencia del 80% del material
vegetal plantado.

h. Indicar especificaciones técnicas del aislamiento (en los casos que sea
necesario).

i. Descripcion de las estrategias y mecanismos que propicien condiciones de
efectividad de la plantacién y que permitan asegurar la permanencia de la
medida de manejo, tales como aislamiento, mantenimiento, control de plagas.

j. Descripcion del método de monitoreo e indicadores de seguimiento para el
proceso.

k. Presentar indicadores disefiados para el monitoreo de la colonizacion y
establecimiento de las tasas objeto de levantamiento veda, sobre los arboles
existentes y plantados, en el area donde se desarrolla la propuesta de
rehabilitacién.

I. Incluir un cronograma de actividades de la medida de manejo, que este en
concordancia con el cronograma de ejecucion de obra y una duracién de cinco
(5) afios, a partir de la finalizacion del establecimiento de la plantacion.

ARTICULO DECIMO OCTAVO: LLa empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, con NIT.
901.203.175-0 a través de su representante legal, debera informar previamente y
por escrito a esta Corporacion, el inicio de las actividades de construccion y/o tipos
de obras contempladas en el desarrollo del proyecto, que estén relacionadas con la
remocion de la cobertura vegetal y que conllevan la intervencién de las especies
objeto del levantamiento parcial de veda, para asi conocer los tiempos de ejecucion
de las actividades, y de esta forma efectuar la planeaciéon del seguimiento y
monitoreo de las actividades de manejo, y conservacion de las especies en veda.

ARTICULO DECIMO NOVENO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, con NIT.
901.203.175-0 a través de su representante legal, debera presentar a esta
corporacion, informes semestrales de seguimiento y monitoreo durante un periodo
de tres (3) afios para la medida de rescate, traslado y reubicacién de las Brassavola
nodosa (L.) Lindl, Philodendron sp, Tillandsia elongata Kunth, Tillandsia
flexuosa Sw, Tillandsia recurvata (L.) L, y de cinco afios, para la medida de
rehabilitaciéon de habitat de epifitas no vasculares, contados a partir del inicio de |
reubicaciéon de individuos y la terminacién de las labores de plantacié
respectivamente, los cuales deberan consolidar los avances respecto a los informeg”
anteriores, e incluir los siguientes aspectos:
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19.1. Respecto a la medida de manejo relacionada con el "rescate, traslado y

reubicacién”, reportar los avances del proceso, incluyendo la siguiente
informacién:

19.2.

a)

b)

9)

h)

Relacién de los individuos rescatados, trasladados y reubicados de las
especies Brassavola nodosa (L.) Lindl, Monstera adansonii Schott,
Tillandsia elongata Kunth, Tillandsia flexuosa Sw, Tillandsia recurvata (L.)
L, nombre de la especie y ubicacion.

Relacion de la cantidad de individuos reubicados y los individuos de
forofitos, donde fueron establecidas las especies Brassavola nodosa
(L.) Lindl, Philodendron sp, Tillandsia elongata Kunth, Tillandsia
flexuosa Sw, Tillandsia recurvata (L) L.

Reporte y analisis de los indicadores de seguimiento, tanto al proceso
como al desarrollo.

Reportar las actividades y el analisis de las medidas de manejo adaptativo
y mantenimiento aplicadas, para propender la supervivencia de los
individuos reubicados de los diferentes grupos.

En caso de mortalidad, indicar el porcentaje por especie, segun el nivel
de identificacion al que se pudo llegar, y documentar las posibles causas
y las medidas correctivas pertinentes.

Presentar cartografia con escala de salida grafica entre 1:1.000 a
1:10.000, en el que se indique la localizacidn y delimitacion del area o
areas donde se adelantaran las medidas de manejo, incluyendo las
unidades de cobertura vegetal y cuerpos de agua, acompafiado del
correspondiente archivo shapefile, y formato kml/kmz.

Registro fotografico y soportes de verificacion del desarrollo de las
actividades.

Relacion de las nuevas especies de epifitas, que hayan sido encontradas
durante el desarrollo de las actividades del proyecto y que no hayan sido
reportadas en los documentos técnicos de solicitud de levantamiento
parcial de veda, soportadas con la certificaciéon de determinacion
taxonémica, material fotografico y habito de crecimiento.

Para el seguimiento del proceso de rehabilitacion, en los informes de

seguimiento, incluir la siguiente informacion:

a) Poligono georreferenciado del area(s), de implementacion de la

medida.
b) Superficie plantada con sus fechas, indicando: nimero de individuo

plantados, nombre cientifico y familia y su clasificacion en especi
nativas y/o potencial foréfito.
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Avances a la fecha de los arreglos floristicos establecidos, de acuerdo
con la vegetacion existente en el area seleccionada y su estado con
respecto al grado de disturbio que esta presente.

Informar la procedencia del material vegetal a emplear.

Reportar el analisis de crecimiento de los individuos establecidos
(alturas y diametros).

Seguimiento de indicadores de supervivencia y estado fitosanitario.
En el caso de registrar supervivencia inferior al 80%, se debe
documentar las causas y describir las acciones correctivas que se
tomen.

Reporte de las actividades de mantenimiento programadas Yy
realizadas.

Registro fotografico.

Presentar cartografia impresa con escala de salida grafica entre
1:2000 a 1:10000, de la localizacién y delimitacién del area donde se
realizaran las acciones de rehabilitacion, incluyendo las coberturas y
acompafiado del correspondiente archivo digital Shape, formato
kml/kmz.

Descripcién y andlisis de la eficiencia y eficacia de las medidas de
manejo.

VIGESIMO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, con NIT.

901.203.175-0 a través de su representante legal, debera presentar a esta

corporacion,
informacién

un informe final que consolide los resultados y el analisis de la
reportada por el solicitante en los respectivos documentos técnicos

aportados en cumplimiento de las obligaciones ambientales contenidas en la

presente providencia relacionadas con el aprovechamiento forestal, teniendo en
cuenta los siguientes aspectos:

20.1.

20.2.

20.3.

Compilar los resultados y analisis de resultados de todas las acciones
desarrolladas en cumplimiento de las medidas establecidas, con el
respectivo analisis de la efectividad.

Realizar una caracterizacién de epifitas no vasculares dentro del area
en proceso de rehabilitacién, considerando un analisis comparativo
con los datos iniciales del area de intervenciéon del proyecto. La
identificacion taxondmica de las especies a reportar debera estar
soportada por certificado.

Presentar el andlisis de los indicadores de seguimiento y monitoreo
que permita establecer el porcentaje de colonizacién que presente ’
las especies de musgos y liquenes, sobre los arboles y otros habitos
establecidos en el area de rehabilitacién, comparado con los dato(
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iniciales caracterizados del area objeto de intervencién por las
actividades del proyecto.

20.4. Describir cualitativamente, la eficiencia de las medidas de manejo
realizadas teniendo en cuenta los resultados encontrados en el
tiempo de seguimiento.

20.5. Presentar las evidencias de los mecanismos realizados para asegurar

la permanencia de las medidas de manejo establecidas como
acuerdos, convenios, entre otros.

ARTICULO VIGESIMO PRIMERO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, con
NIT. 901.203.175-0 a través de su representante legal, debera tener en cuenta que
las medidas de manejo establecidas por el aprovechamiento forestal, la afectacién
de las especies de flora objeto de levantamiento parcial de veda, seran

complementarias a las ya establecidas en el Plan de Manejo Ambiental de la
Licencia.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, con
NIT. 901.203.175-0 a través de su representante legal, debera retirar y disponer los
elementos y materiales sobrantes, una vez terminadas las intervenciones
relacionadas con el aprovechamiento forestal, el traslado y reubicacién de especies
y/o la restauracion, de manera que, no se altere el paisaje o se genere deterioro
ambiental.

ARTICULO VIGESIMO TERCERO: La Corporacién Autonoma Regional de Sucre
— CARSUCRE, realizara las actividades de seguimiento, control y monitoreo
ambiental, y podra verificar en cualquier momento, el cumplimiento de las
obligaciones establecidas, respecto del aprovechamiento forestal, y del
levantamiento parcial de veda, objeto de la presente providencia.

ARTICULO VIGESIMO CUARTO: Las medidas y obligaciones que contienen la
presente providencia se verificaran mediante visitas de seguimiento, las cuales se
realizaran de la siguiente forma: En el primer afio, se realizara UNA (1) DURANTE
la fase del aprovechamiento forestal. A partir del segundo afio se realizaran DOS
(2) AL ANO durante cinco (05) aios con el fin de verificar el cumplimiento a
las actividades de compensaciéon del aprovechamiento forestal y UNA (1)
ANUAL para verificar las demas obligaciones y medidas de la Licencia Ambiental
y permiso de Ocupacién de Cauce. Lo anterior, sin perjuicio de realizar las que a
bien tenga a su criterio, para verificar el cumplimiento de las medidas y obligaciones

que contiene la presente providencia. Por tanto, una vez ejecutoriada la gresen%

rovidencia REMITASE el expediente a la Subdireccién de Gestién Ambien

i
)

ara que se sirvan realizar visita de sequimiento de acuerdo a lo indicado ert) -

el presente articulo. \
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PARAGRAFO: Si al momento de realizar la visita, no les permiten el acceso a los
funcionarios y/o contratistas designados por CARSUCRE, para la realizacién de
seguimiento a la licencia ambiental del proyecto se procedera de MANERA
INMEDIATA a la Suspension de la Licencia Ambiental, constituyéndose
consecuencialmente como infractor de las normas ambientales, sin perjuicio de
REVOCAR O SUSPENDER el instrumento ambiental aqui conferido; dando lugar a
iniciar el procedimiento sancionatorio ambiental de conformidad a la Ley 1333 de
2009.

ARTICULO VIGESIMO QUINTO: En el evento que la empresa CATTLEYA SOLAR
S.A.S, con NIT. 901.203.175-0 a través de su representante legal, desee darle algin
tipo de uso o aprovechamiento al producto forestal maderable generado, que
implique traslado o movilizacion, debera surtir el respectivo tramite ante la autoridad
ambiental (CARSUCRE).

ARTICULO VIGESIMO SEXTO: CARSUCRE, no se hace responsable de los dafios
causados a terceros durante el proceso de aprovechamiento forestal.

ARTICULO VIGESIMO SEPTIMO: OTORGAR Permiso de Ocupacioén de Cauce a
empresa a la empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, con NIT. 901.203.175-0 a través

de su representante legal, para la construccion de dos (2) obras hidraulicas de tipo
box coulvert localizados en las siguientes coordenadas:

Tabla. Localizacion de puntos de intervencion de cauce del proyecto Planta Solar Fotovoltaica “La

Cattieya”.
Punto Coordenadas Alcance de las actividades Caracteristica
condicionadas aprobadas
Norte Este
PO1 154248 | 85042 | Remocién de material de | Fuente superficial, Drenaje de
7 5 arrastre para la adecuaciones | primer orden//intermitente
requeridas, excavaciones

asociadas al apoyo de la
estructura y su construccién
tipo box coulvert de
dimensiones 3 m x 3 m en su
seccion transversal.

P02 154271 | 85048 | Remocién de material de | Fuente superficial, Drenaje de
0 4 arrastre para la adecuaciones | primer orden//intermitente
requeridas, excavaciones

asociadas al apoyo de la
estructura y su construccién
tipo box coulvert de
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dimensiones 3 m x 3 m en su
seccién transversal.

PARAGRAFO: El permiso de ocupacion queda CONDICIONADO a que la empresa
CATTLEYA SOLAR S.A.S, con NIT. 901.203.175-0 a través de su representante
legal, presente ante CARSUCRE para su concertacion, validacion y aprobacion, los
disefios definitivos de las obras contempladas, y el estudio hidraulico de la obra de
arte contemplada en los puntos objeto de ocupacién de cauce, con el objeto de
conocer que el tirante de agua y la capacidad de manejo de caudal de la estructura
hidraulica se encuentren en los limites permisibles. Esto como medida de
prevencion de desastres, represamiento e inundaciones.

ARTICULO VIGESIMO OCTAVO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, con NIT.
901.203.175-0 a través de su representante legal, debera dar cumplimiento a las

siguientes medidas ambientales referentes al recurso hidrico por ocupacion de
cauce:

28.1. NO se permitira la obstruccién total del cauce a intervenir, desviacién del
cauce o la alteracién nociva del flujo natural de las aguas, asi como los
cambios nocivos del lecho o cauce de las aguas.

28.2. Se debera verificar presencia de fauna durante la ejecucion de las labores
de ocupacién de cauce, y si estan presentes, propender porque estén
salvaguardadas y protegidas de dichas labores, para ello se debera elaborar
un plan de manejo para la reubicacién de dicha fauna.

28.3. Debera implementar las medidas necesarias que logren prevenir, mitigar,
corregir los impactos ambientales que se generen por dicha intervencion.

28.4. Seiializacion de los frentes de obra con la instalaciéon de cintas, sefales
verticales, vallas y/o sefiales tipo barricada, méviles o fijas, preferiblemente
en colores reflectivos. En las horas nocturnas disponer de reflectores o
iluminacién artificial en las zonas de trabajo.

28.5. Abstenerse de lavar o hacer mantenimiento a la maquinaria dentro de la
fuente hidrica o su ronda de proteccion.

28.6. En caso de generar residuos sélidos de caracter especial, estos no deben
ser entregados bajo ninguna circunstancia a las empresas prestadoras del
servicio de recoleccion y disposicion final de residuos local, sino que los
mismos deben ser entregados a las empresas especializadas y autorizadas
para el manejo y eliminacién de este tipo de residuos.

28.7. Los residuos de construcciéon y demolicion que se generen en las obras
deben ser dispuestos con gestores que cuenten con los |permisos y/o
autorizaciones emitidas por la autoridad ambiental competent

Carrera 25 Av.Ocala 25 —101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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28.8. Una vez finalizadas las obras se debera realizar una limpieza general de las
areas de trabajo y del entorno.

28.9. Se debera hacer seguimiento detallado durante todo el proceso constructivo,
de las obras objeto de ocupacién de cauce, con el fin de hacer las
reparaciones correspondientes en caso de deterioro o falla estructural y
verificar que no se presente ningin cambio en la dinamica de las fuentes a
intervenir; estas actividades se deberan ser reportadas a CARSUCRE en
caso de ocurrencia.

28.10. Debera implementar el desarrollo de estructuras de manejo de agua
provisionales, con el objeto de no alterar el flujo dinamico del cauce, asi
mismo debera adoptar las mejores practicas de ingenieria (planificacion,
disefio y construccién) que contribuyan a disminuir el riesgo frente a
desastres naturales o consecuencias negativas que a mediano y largo plazo
afectan la calidad de las obras y su entorno; en caso de detectarse durante
el tiempo de ejecucién del proyecto, efectos ambientales no previstos, se
deberan suspender las actividades e informar de manera inmediata a
CARSUCRE, para tomar las medidas correctivas que considere necesarias.

28.11. Toda afectacién a los recursos naturales asociados al area de influencia del
proyecto distintas a las previstas asociadas a esta actividad de ocupacién
sera responsabilidad directa de CATTLEYA SOLAR S.A.S, con NIT.
901.203.175-0, y en su eventualidad dara lugar a imponer las medidas
preventivas que haya lugar y a iniciar procedimientos sancionatorio ambiental
de conformidad con la ley 1333 de 2009.

28.12. Cualquier modificacién que sufra el proyecto y especificamente las
actividades asociadas a la ocupaciéon de cauce deberan ser notificada a
CARSUCRE en forma inmediata para que la Subdirecciéon de Gestién
Ambiental tome las decisiones del caso.

ARTICULO VIGESIMO NOVENO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, con
NIT. 901.203.175-0 a través de su representante legal, debera implementar las
siguientes medidas y obligaciones de manejo ambiental:

MEDIO ABIOTICO

A. Manejo y disposicion de materiales sobrantes

Los cortes de suelo que se tengan que realizar, se ejecutara mediante impregnacio
previa, con lo que se evitara una excesiva emisién de material particulado en verano
en invierno evitar el arrastre de material.

Carrera 25 Av.Ocala 25 —101 Teléfono: Conmutador 605-2762037,
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Para el manejo de Residuos de construccion y demolicién deberan dar cumplimiento a

la Resolucién 472 del 28 de febrero de 201 7, modificada parcialmente por la Resoluciéon
1257 del 23 de noviembre de 2021.

Retirar una vez concluidas las obras del proyecto, todos los materiales sobrantes y
demas elementos que puedan afectar paisajisticamente el sector, donde
posteriormente seran dispuestos en un sitio adecuado para tal efecto.

Presentar los soportes como registro fotografico donde se demuestre que utilizaran los
residuos de excavacion como material de relieno en las obras contempladas dentro del
mismo proyecto.

B. Manejo de escorrentia

Las aguas de escorrentia que circularan por la Planta Generadora Solar Fotovoltaica,
deberan tener un sistema de manejo interno y externo; es decir se hace necesario
establecer canaletas especiales dentro del area de la planta solar y perimetral con el fin
evitar el arrastre de sélidos.

Presentar los disefios de la red de drenaje propuesta junto con las memorias de calculo
y los estudios hidrolégicos e hidraulicos que demuestren la capacidad de la red
propuesta para manejar los caudales de escorrentia de acuerdo con un periodo de
retorno acorde a las condiciones climaticas particulares de la zona.

C. Manejo paisajistico

Para mitigar el impacto generado al paisaje con cédigo IMP CP -PAI — 01 en el PMA, el
peticionario debera realizar el establecimiento de la barrera visual o cerca viva en el
area de influencia del proyecto que recibird el mayor impacto visual, tal como lo
contempla en la ficha PMA_PAJ_EIA_M_l11-01 del PMA.

Para mirar los avances y funcionalidad del establecimiento de la barrera visual o cerca
viva que sera establecida y enriquecida para su buen desarrollo y supervivencia, la
empresa La cattleya solar SAS debera generar indicadores que permitan evaluar su
funcionalidad como elementos para mitigar el impacto al paisaje. Por lo que, es
necesario que se lleve a cabo un ejercicio comparativo con ayuda del registro
fotografico de las areas antes, durante y después, para verificar la efectividad de la
medida, y establecer cambios si asi es pertinente.

D. Manejo de materiales de construccién, maquinaria, equipos y
abastecimiento de recurso hidrico

Garantizar que el volumen de agua que se requiere provenga de empresas prestadora
de este servicio que tengan todas las autorizaciones segun la normativa vigente y |
capacidad de venta disponible para estos fines especificos, evitando la captaciéon d
agua proveniente de fuentes naturales cercanas al proyecto.
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La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, podra adquirir materiales de construccion para
el desarrollo del proyecto, a través de terceros debidamente autorizados, que cuenten
con Titulo Minero y Licencia Ambiental, otorgados por las Autoridades Minera y
Ambiental competentes, respectivamente, en virtud de lo cual, debera presentar en los
Informes de Cumplimiento Ambiental- ICA, los volimenes utilizados en estas obras, asi
como los respectivos soportes, certificaciones, permisos y/o autorizaciones vigentes
(Titulo Minero registrado y Licencia Ambiental vigente) de las empresas con las que
realicen la compra del material de construccién, y los certificados de compra del
material. En caso de que el Titulo Minero y/o la Licencia Ambiental pierdan vigencia, el
usuario debera suspender el uso de materiales de esa fuente e informar a CARSUCRE.

La maquinaria pesada requerida debera ser de modelo reciente y contar con el
respectivo permiso ambiental de sitios autorizados.

Definir el area de acopio de materiales de construccién, equipos y maquinarias y las
medidas de manejo para estas areas.

E. Manejo de residuos solidos, especiales y peligrosos

Incluir un registro (base de datos) mensual acumulado de la cantidad de residuos
convencionales (aprovechables y no aprovechables), residuos peligrosos (sélidos y
liquidos), residuos posconsumo, residuos de construccién y demolicion (RCD)
generados, aprovechados, tratados y/o dispuestos, que indique como minimo: tipo de
residuo, cantidad de residuos generados, cantidad de residuos aprovechados, tratados
y/o dispuestos, por parte de terceros o del titular de la licencia tipo de aprovechamiento,
tratamiento y disposicion. Presentar dicho registro, en los respectivos Informes de

Cumplimiento Ambiental a través del formato “Plantilla de Seguimiento a la Gestién de
Residuos”.

Con relacién al almacenamiento temporal de residuos soélidos convencionales
(aprovechables y no aprovechables) y de residuos peligrosos (liquidos y sélidos)

generados durante la ejecucion del proyecto, deben garantizar que esta area cuente
con las siguientes medidas técnicas necesarias:

% Base impermeabilizada para evitar una posible contaminacion del suelo.
K2

% Cubierta para evitar el contacto con el agua.
< Sistema de diques y cunetas perimetrales para los residuos liquidos

» Condiciones 6ptimas o sistemas que permitan la ventilacion e iluminacién. e.
Sistema de prevencién y control de incendios.

< Kit antiderrames (para almacenamiento de residuos liquidos peligrosos).

< Sefalizacion.

% _Los rg-:-cipientes empleados para el almacenamiento de los residuos deberan ser
identificados por tipo de residuos y permitir su facil limpiez
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Abstenerse de disponer dentro del area a intervenir, materiales extrafios como aceites,

residuos y en general cualquier tipo de desecho sélido y/o liquidos que puedan afectar
la calidad del suelo.

Abstenerse de lavar o hacer mantenimiento a la maquinaria dentro del area donde se
ejecutara el proyecto.

Adoptar las medidas correctivas y preventivas ante posible derrame de sustancias

peligrosas al suelo, a fin minimizar los efectos negativos al medio ambiente durante las
etapas del proyecto.

El peticionario debera instalar recipientes debidamente identificados para la recoleccién
de los desechos o residuos sélidos, cumpliendo con el codigo de colores vigente
mediante Resolucién 2184 de 2019, estos deben ser distribuidos en sitios estratégicos
para luego darles el manejo adecuado mediante empresas que cuente con las licencias,
permiso y/o autorizaciones ambientales para la realizacién de la actividad.

El manejo de los residuos se debe realizar de forma temporal in situ, donde se hara la
separacion en fuente de los residuos para su posterior traslado a los sitios de
disposicion final de acuerdo a su categoria. Al realizar un mantenimiento al igual que
una adicién de combustible a los equipos y maquinaria en obra, es necesario utilizar un
recipiente primario y efectuar un trasvase a contenedores de almacenamiento temporal,
preferiblemente en tanques a granel con unidad de contencién. Estos contenedores
deben ser entregados a terceros para su correcta disposicion

Los trapos, bayetillas, estopas, envases, guantes y demas impregnados con
combustibles o aceites deben ser depositados en contenedores separados y
almacenados para su correcta gestién ambiental.

Las luminarias vencidas o dafiadas deben almacenarse en sus cajas originales o
embalarias y posteriormente almacenarlas en un acopio temporal de Respel. Para la
manipulacién de estos residuos se debe considerar los lineamientos de la Resolucion
MAVDT: 1511/2010 de los sistemas de recoleccién selectiva. Los Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electrénicos deben almacenarse con los demés Respel en estibas. Debe
gestionarse la posibilidad de negociar con terceros para la reutilizacion o
aprovechamiento de este tipo de residuos de acuerdo con la Resolucion MAVDT
1512/2010.

Dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se
expide el Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sosteniblel
establecido en su Titulo 6. Residuos Peligrosos, Capitulo 1, Seccién 3. De la
Obligaciones y Responsabilidades Seccién 6. Del Registro de Generadores de
Residuos o Desechos Peligrosos.
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El peticionario debe darle cumplimento a la Resolucién 222 de 2011 emitida\- por el
Ministerio de Ambiente Desarrollo sostenible, o a cualquiera que la sustituya o
modifique.

El material sobrante, a lo largo de los frentes de obra Planta Solar y de las diferentes
adecuaciones del terreno que se realicen para la instalacion de los soportes, paneles,
equipos y obras constructiva (dados y cimentacion para soportes de los paneles,
plataformas para soporte de inversores Yy transformadores, excavaciéon para
cimentacion de cerramiento perimetral, obras hidraulicas), se entregara a un tercero
con su debida licencia o autorizacién ambiental, que esté en las capacidades de realizar
la disposicién adecuada de este sobrante. Como soporte de esta actividad, la empresa
autorizada debera emitir un certificado o constancia de recibo del material, los cuales
se allegaran a la autoridad ambiental.

F. Manejo de residuos liquidos

Instalar sanitarios portatiles, en cada frente de obra, conectarlos a cubetas de
almacenamiento, en donde las aguas residuales sean neutralizadas y solidificadas para
su posterior disposicién. En todos los casos se garantizara que el operador de estos
sistemas cuente con las licencias y/o permisos requeridos por la autoridad ambiental.

Garantizar que no se genere ningln vertimiento al suelo o agua por las actividades
realizadas durante la ejecucién del proyecto.

Entregar los residuos liquidos generados a gestores que cuenten con todas las
autorizaciones emitidas por la Autoridad Ambiental Competente necesarias para Ila
realizacion de dicha actividad.

G. Manejo de fuentes de emisiones atmosféricas y ruido

Deben complementar las medidas de Humectacién de vias y zonas de obra,
especificando que se debe realizar humectaciéon de areas y vias sin pavimentar
(externas adecuadas e internas del proyecto) estableciendo lo siguiente:

2
o0

Las rutas y zonas por regar.

< Los meétodos de riego empleados deberan garantizar la mayor area de
humectacién y el menor consumo de agua.

» Presentar las evidencias de la ejecucién de las medidas contempladas

anteriormente con los volimenes de agua empleados, su origen, métodos de
riego empleados, areas y vias en las cuales fue realizado.

Durante la etapa de construccién, se solicitara por parte de CARSUCRE, la respectiv
certificacion de cumplimiento de emision de gases y particulas, asi como lo
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mantenimientos tecno-mecanicos con el fin de garantizar que los equipos utilizados
estén en buenas condiciones de mantenimiento y asi evitar emisiones con altas cargas
contaminantes a la atmoésfera. Igualmente, se solicitara que los equipos estén dotados
de silenciadores para disminuir el impacto provocado por la generacion de ruido.

El peticionario debe realizar monitoreo de ruido durante la etapa de construccion del
proyecto, el cual debera ser realizado dando cumplimiento a las siguientes condiciones:

e Cumplir con los parametros y procedimientos establecidos en la Resolucién
0627 de 2006 del MAVDT o aquellas que la modifiquen o sustituyan.

* Realizar un inventario de fuentes puntuales (vehiculos de transporte pesados,
motores, sistemas de ventilacion, turbinas, generadores, vias, etc.) y
caracterizacion de la potencia acustica de las mismas para cada etapa del
proyecto, a partir de fuentes secundarias de informacion (fichas técnicas, bases
de datos, etc.) o datos medidos en sitio de acuerdo con estandares
internacionales (ISO).

» Inventariar los tipos de vias identificadas en el area de incidencia de los puntos
de monitoreo, con el fin de realizar conteos vehiculares durante los periodos de
evaluacion (diurno y nocturno), discriminando tipo de vehiculo: liviano, pesado y
motos, en una muestra representativa por cada tipo de via.

o Actualizar el inventario de potenciales receptores de interés (asentamientos
poblacionales, viviendas, infraestructura social y ecosistemas estratégicos) del
proyecto.

¢ Realizar los monitoreos de ruido ambiental, en lo posible de manera simultanea
en los diferentes puntos de medicion para que pueda haber una correlacion de
los datos, y en los periodos de operacién mas representativos en tiempo y lugar
de la actividad. Dichos puntos deberan coincidir con los puntos monitoreados en
la linea base presentada en el EIA, y en caso de que se presenten nuevos
potenciales receptores de interés, considerar puntos adicionales de monitoreo,
los cuales se localizaran estratégicamente respecto a la ubicacién de estos
receptores. El nimero minimo de dias a la semana en los cuales se efectuen las
mediciones es de dos (2), en donde uno de ellos tiene que ser un domingo; las
mediciones deben cubrir los
periodos diurnos y nocturnos para el mismo dia. Las mediciones deberan
realizarse en la misma semana, para los dos dias, los dos horarios y condiciones
de operacién representativa de la fuente, con el fin de establecer uniformidad en
el monitoreo.

e Georreferenciar la informacién de los monitoreos de ruido ambiental, de acuerdo
con modelo de almacenamiento geografico establecido en la Resolucién 218
de 2016 o aquella que la modifique o sustituya. (

e Georreferenciar el inventario de fuentes, vias y receptores y proyectarlo e
mapas tematicos.
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e Georreferenciar en mapas tematicos los puntos de monitoreo sobre la
informacién de uso actual de suelo y de los instrumentos de ordenamiento
territorial del area de influencia con la respectiva justificacion de la seleccién de
los sectores de ruido establecidos en la Resolucién 627 de 2006.

e Presentar los informes de los monitoreos de ruido en los respectivos Informes
de Cumplimiento Ambiental - ICA, incluyendo la informacion requerida en el
articulo 21 de la Resolucion 0627 de 2006, y adicionalmente indicar el estado de
avance del proyecto en el momento de la realizacién del monitoreo. Incluir en el
informe la comparacion de las mediciones con los estandares maximos
permisibles establecidos en la Resolucién 0627 de 2006 (o la que la modifique
o sustituya) y con la linea base presentada en el EIA para ruido ambiental.

e Realizar los monitores por parte de laboratorios acreditados por el IDEAM por la
ISO- 17025

El peticionario debe realizar monitoreo de calidad del aire durante la etapa de

construccion del proyecto, estos deberan ser realizados dando cumplimiento al

Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire del MAVDT del 2010

(adoptado por la Resolucion 650 de 2010, y ajustado por la Resolucion 2154 de 2010)

y presentar en los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA, la siguiente informacién:

¢ Documento donde se argumente la seleccién de la localizacion de las estaciones

de monitoreo de calidad de aire, teniendo en cuenta los criterios establecidos en

el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire del MAVDT
(2010).

o Informacién meteorolégica: debe hacer referencia al afo calendario
inmediatamente anterior al estudio, la cual debe ser previamente validada de
acuerdo a los estandares establecidos por la EPA; de igual forma se debera
entregar la informacion meteorolégica de la campafa de monitoreo
(Meteorological Monitoring Guidance for Regulatory Modeling Applications - EPA
454/R 99 005 - AQuality Assurance Handbook for Air Pollution
Measurement Systems Volume 1V: Meteorological Measurements Version 2.0
EPA- 454/B-08-002). Anexar los archivos georreferenciados de acuerdo con el
modelo de almacenamiento de datos geogréafico establecido en la Resolucién
2182 de 2016, o aquella que la modifique o sustituya.

* Reportes de laboratorio (que incluya datos diarios u horarios dependiendo de la
tecnologia de la estacién de monitoreo - manual o automatica) y comparacion
de las mediciones con los niveles maximos permisibles establecidos en la
Resolucién 2254 de 2017 o aquella que la modifique o sustituya, y con la linea
base presentada en el EIA
para los contaminantes evaluados. Los contaminantes a registrar seran lo
establecidos en la Resolucion 2254 de 2017 o aquella que la modifique

sustituya, aplicables seguin la actividad industrial desarrollada y las fuentes d
emision identificadas
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» Certificados de laboratorios acreditados por el IDEAM para la toma de la muestra
y para el analisis del parametro monitoreado. Dichos laboratorios, deberan
contar con las técnicas de medicién que cuenten con los limites de deteccion de
los diferentes parametros que permitan verificar el cumplimiento normativo de
los mismos.

» Elinforme debe incluir como minimo los contenidos establecidos en el numeral
7.6.6. del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire del
MAVDT (2010) - Manual de operacion.

» Georreferenciar la informacion de los monitoreos de calidad de aire, de acuerdo
con modelo de almacenamiento geografico establecido en la Resolucién 2182
de 2016 del MADS, o aquella que la modifique o sustituya.

* Informe de las acciones implementadas para garantizar el cumplimiento de los

estandares en caso de sobrepasar los limites de inmisién para cada
contaminante.

De acuerdo al desarrollo del proyecto y a los seguimientos que realice CARSUCRE, se
podra requerir la ejecucién de monitoreo de ruido y de calidad de aire en otras etapas
diferentes a la ya contemplada.

e MEDIO BIOTICO
H. Manejo de remocién de cobertura vegetal y descapote

La empresa La Cattleya Solar S.A.S, sélo debera realizar aprovechamientos forestales
UNICOS, cuidando de retirar totalmente la cobertura vegetal de forma manual o
mecanica, direccionando la caida y utilizando las medidas de seguridad apropiadas de
acuerdo con la pendiente del terreno y la velocidad del viento; para evitar accidentes en
las labores y afectar los recursos naturales aledafios al area demarcada para el
aprovechamiento. Los sitios para la disposicion de los desechos o residuos resultantes
de la actividad de tala o aprovechamiento forestal, deberan ser los adecuados y los que
cumplan con las normas ambientales estipuladas por la Corporacién, con el objeto de
evitar su mala disposicion y su posterior pérdida.

. Manejo de la flora y aprovechamiento forestal

Para el manejo de flora, la empresa Cattleya Solar S.A.S, teniendo en cuenta que la
intervencién se realizara en los sitios de cruce de obras lineales, en cuanto a
adecuacion de vias y construccion de la linea eléctrica, buscara proteger el habitat d
las especies de flora (no objeto de aprovechamiento) y fauna, mediante procesos
sensibilizacion a los operarios y la poblacién aledafia al area de influencia del proyectq?”

J. Manejo de la fauna
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El peticionario debera realizar las actividades propuestas programa de manejo para el
ahuyentamiento, rescate, reubicacion y protecciéon de fauna con cédigo PMS_MB_
EIA_M_III-03 y dar cumplimento a las siguientes acciones:

« Monitoreo y seguimiento a la Accién |. Atencién de fauna afectada durante las
actividades del proyecto (convenio con centro de atencion y valoracion de fauna

- CAV).
o Monitoreo y seguimiento a la Accién |l. Ahuyentamiento, rescate y reubicacién
de la fauna Monitoreo y seguimiento a la Accién lil. Prevencion del

atropellamiento de fauna.

e Monitoreo y seguimiento a la Accién IV. Fortalecimiento de los corredores
ecolégicos de fauna.

e Monitoreo y seguimiento a la Accién V. Capacitacion y sensibilizacion.

Del mismo modo, debera cumplir con lo establecido en su ficha PMS_MB_ EIA_M_lil-
04 del Programa de monitoreo y seguimiento de manejo para el monitoreo de
ecosistemas acuaticos.

K. Manejo de flora epifita

Se debera dar cumplimiento a lo descrito en su ficha PMS_MB_ EIA_M_l11-02 Programa
de monitoreo y seguimiento al Manejo de especies forestales en veda Nacional (Epifitas
vasculares y no vasculares) y al Subprograma de aprovechamiento forestal y
mantenimiento de la vegetaciéon (PMA_MB_EIA_M_I1I-01) Subprograma de manejo de
Flora (PMA_MB_EIA_M_l11-02).

El aprovechamiento forestal se llevara a cabo sobre los individuos objeto para esa
actividad, y con los que estan incluidos y descritos dentro del inventario forestal
propuesto, sin ningtn tipo de intervencion sobre otra especie forestal que se encuentre
fuera del area delimitada para esta actividad de acuerdo con su identificacion. De
acuerdo con el muestreo estadistico realizado por la empresa CATTLEYA SOLAR
S.A.S, se debera aprovechar el maximo volumen indicado en el numeral xx
(Aprovechamiento forestal).

Para el programa de reforestacion, la empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, debera
realizar los respectivos seguimientos de todas las actividades técnicas del plan de
compensacion, para lo cual deberé ser presentado para que sea revisado y validado
por parte de los técnicos de CARSUCRE. El seguimiento de las actividades de
compensacién, se realizara semestralmente de acuerdo con el plan de manejo
ambiental, y debe presentarse mediante informe técnico a la Corporacion para su
posterior verificacion en campo. El documento técnico, ademas debera incluir: especies
forestales nativas a utilizar en la compensacién, marco de plantacion, cercado
perimetral de las areas reforestadas, formatos shape de las areas intervenidas, y demas
actividades técnicas para el establecimiento y mantenimiento de los arboles, y registr

fotografico de cada una de las actividades ejecutadas. Los predios objeto d

compensacion deberan ser concertados con CARSUCRE y se llevaran registro
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semestrales de avance y éxito, con fotografias del proceso que permitiran tomar
decisiones en caso de alguna dificultad. Una vez establecida la plantacion se deberan
llevar parametros técnicos definidos dentro del protocolo para el seguimiento de este
tipo de plantaciones forestales, tales como registros de porcentajes de supervivencia,
altura de las especies, diametro a la altura de pecho (DAP), estado fitosanitario,
diametro de copa del arbol, cobertura vegetal y se efectuara el respectivo replante o
repoblamiento consignando el nimero de plantulas a reponer. Lo anterior, mediante
informes periédicos que la empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, debera sustentar para
la actividad de reforestacién por medio de un documento técnico gque contenga toda la
informacion y fotografias que permitan verificar el estado de avance de las obras, para
plasmarlas en los informes de cumplimiento ambiental.

El mantenimiento al plan de reforestacién que proponga Ia empresa CATTLEYA
SOLAR S.A.S, debera tener un plazo maximo de cinco afios, después de establecida
la plantacion, con el objeto de garantizar su sostenibilidad.

e MEDIO SOCIOECONOMICO

El peticionario debera desarrollar las actividades plantadas en su ficha de
manejo PMS_MSOC_EIA_M_III-01, Programa para el control y manejo de
manejo de informacién y participacion comunitaria y manejo de PQRS
(peticiones, quejas, reclamos, sugerencias), donde contempla las siguientes
acciones a realizar en su Subprograma de manejo de informacién y participacién
comunitaria:

e Accion 1. Caracterizacion de actores sociales y comunitarios
Accion 2. Disefio de estrategia y plan de accion u hoja de ruta de
comunicaciones y participacién comunitaria
Accién 3. Realizacion de reuniones de informacién

e Accion 4. Disefio e implementacién de protocolo de PQRS

ARTICULO TRIGESIMO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.AS. con NIT
901.203.175-0 a través de su representante legal, debera mantener el PLAN DE
CONTINGENCIA actualizado, el cual debe ser socializado con el personal que tiene
a cargo atender cualquier evento que sucediera y de lugar a su actividad, por lo cual
debera realizarse capacitaciones periédicas.

ARTICULO TRIGESIMO PRIMERO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con NIT
901.203.175-0, a través de su representante legal, debera presentar los Informes
de Cumplimiento Ambiental -ICA con una periodicidad semestral para .Ia etapa
constructiva del proyecto, y anual para la etapa de operacién y mantenimiento, de
acuerdo con lo establecido en el Manual de Seguimiento Ambiental de Proyegtos
expedido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostgnible, o aquellas nofmas
que las modifiquen o sustituyan. Asi mismo deberan incluir Qen'tro dg los soporigs a
presentar en cada Informe de Cumplimiento Ambiental, la siguiente informacion?-
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1. Copias de los titulos mineros y licencias y/o permisos ambientales vigentes
para el periodo reportado de las empresas proveedoras de materiales de
construccion utilizados durante el periodo. En caso de cambio de
proveedores diferentes a los reportados en el EIA y/o madificacion o
renovacién de las licencias y/o permisos ambientales de las empresas
proveedoras, presentar los soportes correspondientes.

2. Las certificaciones/facturas de compra de material en las que se discrimine

la fuente u origen, tipo de material, cantidad adquirida (expresada en
unidades de volumen o masa) y fecha o periodo de compra. c. Copia de los

permisos y/o autorizaciones ambientales vigentes de los proveedores de

agua

.3. Facturas de compra del agua que incluya como minimo: Nombre y NIT del

tercero, volimenes de agua suministrados (doméstico, industrial y/o
consumo humano) y fecha de compra, para cada periodo reportado.

4. Actividades en las que fue empleada el agua en el proyecto, segun el

periodo reportado

.5. Copia de los contratos de suministro de agua. g. Adicionalmente, debera

presentarse en cada ICA un registro mensual acumulativo donde se
relacionan los volimenes y caudales del recurso hidrico adquirido con

terceros, lo cual debera soportarse mediante balance de masas en términos

de volumen, para cada periodo reportado.

.6. Soportar el cumplimiento a los planes y programas descritos en el EIA del

proyecto Fotovoltaico Morrosquillo 1l

ARTICULO TRIGESIMO SEGUNDO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con

NIT

901.203.175-0 a través de su representante legal, debera informar a los

contratistas sobre el contenido de los planes y programas de manejo ambiental de
cada una de las actividades que se desarrollardn durante el proyecto y del
obligatorio cumplimiento de todo lo alli sefialado, asi como también de las
disposiciones particulares o requerimientos contenidos en esta Resolucién, asi
como aquellas definidas en el Estudio de Impacto Ambiental, en el Plan de Manejo
Ambiental, en la normatividad vigente y exigir el estricto cumplimiento de las
mismas. En cumplimiento del presente requerimiento se deberan presentar copias

de las actas de entrega de la informacién al personal correspondiente en el primer
Informe de Cumplimiento Ambiental - ICA.

ARTICULO TRIGESIMO TERCERO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. co
NIT 901.203.175-0 a través de su representante legal, debera dar cumplimento

las normas de seguridad industrial establecidas, con el fin de prevenir accidentes
en la obra.
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ARTICULO TRIGESIMO CUARTO: Cualquier afectacion que ocurra a los recursos
naturales renovables y del medio ambiente en desarrollo del presente proyecto, sera
responsabilidad Unica y exclusiva de la empresa CATTLEYA SOLAR S.AS.conNIT
901.203.175-0 a través de su representante legal, titular del Proyecto “PARQUE
SOLAR FOTOVOLTAICO MORROSQUILLOS Ill DE 19,9 MW EN EL MUNICIPIO
DE TOLUVIEJO, SUCRE’ y dara lugar a la aplicacién de las sanciones
administrativas ambientales consagradas en la ley 1333 de 2009 o la que la
modifique, sin perjuicio de la responsabilidad civil o penal a que haya lugar.

ARTICULO TRIGESIMO QUINTO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S, con
NIT. 901.203.175-0 a través de su representante legal, debera informar por escrito
y de manera inmediata a esta Corporacion, cualquier modificacion de las
condiciones del proyecto bajo las cuales se otorgd la presente licencia con los
respectivos permisos implicitos de aprovechamiento forestal, levantamiento parcial
de veda y ocupacién de cauce.

ARTICULO TRIGESIMO SEXTO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con NIT
901.203.175-0 a través de su representante legal, debera cumplir con las normas
ambientales vigentes y aquellas que posteriormente sufran modificaciones, aplicables
a la naturaleza del presente proyecto.

ARTICULO TRIGESIMO SEPTIMO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con NIT
901.203.175-0 a través de su representante legal debera dar cumplimiento a los planes
y programas descritos en el EIA del proyecto “PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO
MORROSQUILLOS ill DE 19,9 MW EN EL MUNICIPIO DE TOLUVIEJO, SUCRE”, con
respecto al monitoreo de la calidad del aire.

ARTICULO TRIGESIMO OCTAVO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con NIT
901.203.175-0 a través de su representante legal, debera adelantar ante las
autoridades o entidades que asi lo exijan los permisos autorizaciones o licencias y/o
concesiones que sean de competencia de otras entidades y que le sean aplicables de
acuerdo a la naturaleza del proyecto.

ARTICULO TRIGESIMO NOVENO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con NIT
901.203.175-0 a través de su representante legal, debera dar cumplimiento al Plan de
Desmantelamiento y Abandono de las areas e infraestructura intervenidas por el
proyecto.

ARTICULO CUADRAGESIMO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con NIT
901.203.175-0 a través de su representante legal, serd responsable de la
contaminacién y remediacion de sitios por efecto de un manejo o una gestion
inadecuada de Residuos o Sustancias Nocivas generadas o manejadas durgnte fu
operaciodn, y estaran obligados entre otros, a diagnosticar, remediar y rgparar | dafio
causado a la salud y el ambiente, conforme a las disposiciones legales vigente
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ARTICULO CUADRAGESIMO PRIMERO: La empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con
NIT 901.203.175-0 a través de su representante legal, es responsable civilmente ante
la Nacion y/o terceros, por la contaminacion de los recursos naturales renovables, y/o
dafios que puedan ocasionar al medio ambiente con sus actividades.

ARTICULO CUADRAGESIMO SEGUNDO: La Corporacion Auténoma Regional de
Sucre CARSUCRE, se reserva el derecho de revisar esta aprobacién de oficio o0 a
peticion de parte, cuando las circunstancias que se tuvieron en cuenta para otorgar
hayan variado.

ARTICULO CUADRAGESIMO TERCERO: PROHIBICIONES Y SANCIONES. El
incumplimiento a lo establecido en el presente acto administrativo, en el Estudio de
Impacto Ambiental EIA, en las medidas contenidas en el Plan de Manejo Ambiental,
demas Obligaciones y las demas normas que le sean aplicables por la naturaleza
del proyecto dara lugar para que CARSUCRE inicie Proceso Sancionatorio
Ambiental de conformidad con lo establecido en la Ley 1333 del 2009; sin perjuicio
de imponer medida preventiva de SUSPENSION de la licencia ambiental.

ARTICULO CUADRAGESIMO CUARTO: CARSUCRE podra modificar
unilateralmente de manera total o parcial, los términos y la presente Licencia,
cuando por cualquier causa se hayan modificado las circunstancias tenidas en
cuenta al momento de otorgar la licencia.

ARTICULO CUADRAGESIMO QUINTO: Durante la vigencia del proyecto, la
Licencia Ambiental que por este acto administrativo se concede podra ser cedida a
favor de terceros previa solicitud y autorizacién de esta Corporacién, en cuyo caso
una vez autorizada la misma, el cesionario continuara siendo responsable del
cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma.

ARTICULO CUADRAGESIMO SEXTO: Se declara parte integral del presente acto

administrativo el Concepto Técnico No 0330 de 30 de noviembre de 2023, rendido
por la Subdireccién de Gestién Ambiental.

ART.ICUL.O CUADRAGESIMO SEPTIMO: Una vez ejecutoriada la presente
providencia, COMUNIQUESE a la Subdireccién Administrativa y Financiera el
contenido de los articulos segundo, tercero y vigésimo cuarto, para que procedan a
generar las liquidaciones y facturacién de conformidad a sus competencias.

ARTICULO CUADRAGESIMO OCTAVO: Notifiquese la idenci

: presente providencia
empresa CATTLEYA SOLAR S.A.S. con NIT 901.203.175-0, : través deasls
representante legal, sefior JOSE ANGEL GARCIA ROJO identificado con cedula de

extranjeria _ N°628134, a los Correos electronicos:
|oseangel.ga_rma@umvergysolar.com; maria.perezmanotas@univer '
luz.dary@univergysolar.com de conformidad con el articulo 8° de la ley 2213

de junio de 2022 y en concordancia con los Art. 67 y 68 de la ley 1437 de 2011
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Exp N°135 de 15 de junio de 2023 — LICENCIA AMBIENTAL %

&
CONTINUACIO ES%UCION # 4o
(26 DI IR ) 135
“POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA AMBIENTAL Y SE TOMAN
OTRAS DETERMINACIONES”

" Ambiente

ARTICULO CUADRAGESIMO NOVENO: Una vez ejecutoriada Ia presente
Resolucién remitase copia a la Procuraduria Judicial Il, Ambiental y Agraria de
Sucre.

ARTICULO QUINCUAGESIMO: Contra la presente providencia procede el recurso
de reposicién, el cual debera interponerse por escrito en la diligencia de notificacién
personal, o dentro de los diez (10) dias siguientes a ella, o a la notificacién por aviso,
de conformidad al articulo 76 de la Ley 1437 de 2011 Nuevo Cédigo Contencioso
Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

JOHNNY AVENDANO ESTRADA
Directon General
CRE
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NOMBRE CARGO Fil L
PROYECTO MARIANA TAMARA G. PROF. ESPECIALIZADA S.G. ~— b
REVISO LAURA BENAVIDES GONZALEZ SECRETARIA GENERAL

Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el presente documento y lo encontramos ajustado a las normas y disposiciones legales y/o técrjcas vigentes

y por lo tanto, bajo nuestra responsabilidad lo presentamos para la firma del remitente.
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